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基于组态软件的智能电表校验系统的研究

麻森权

（贵州大学 电气工程学院， 贵阳 ５５００２５）

摘　 要： 随着智能电能表的广泛使用，很多用户对智能电表准确度有质疑，将电表送到供电局计量检定中心或者实验室进行

检测，检测过程并不透明，大部分检定结果得不到认可。 针对智能电能表检测方法不足等问题，本文设计一套基于组态软件

小型的、简单的、易操作的三表位电能表校验平台，避免将待检电表带回实验室或计量监督部门进行检测出现不透明、不公

开、效率低、成本高、周期长等缺点。 用该校验系统也能高效、准确地完成校表任务。
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０　 引　 言

随着智能电网的不断发展，智能电能表的技术

研究也取得了长足进步。 目前，其在国内已经实现

了全覆盖安装使用，比起以往的机械电表，智能电能

表优越性也更显突出，给家庭生活用电带来了极大

的方便。 但是，随即也出现了一些负面的评议：用户

将原电能表更换为智能电能表后，电费增加了，就认

为智能电能表比原来的电能表走得快。 因此即有部

分用电客户对智能电能表计量准确性提出质疑［１］。
本文研发的技术方案一定程度上在解决老百姓对智

能电能表的质疑起到一定的作用。 对此本文拟展开

研究论述如下。

１　 智能电表的校验现状

如果用电客户对智能电表走字准确性有疑虑，
首先需向供电部门营业厅申请检定，然后由供电局

相关工作人员将电能表拆下，用户将拆下来的电能

表送到供电局计量检定中心或者实验室进行检

测［２］。 但由于检定工作只能由供电局工作人员或

者实验室人员单独完成，检测过程并不透明，导致无

论是检定的误差、还是方法，大部分用电客户都不理

解，从而就会对检定结果产生疑虑。 将电能表送到

计量检定中心或实验室进行检测、校准的方式不仅

效率低，校表周期长、成本高、而且极大消耗各部门

的人力物力。 同时，计量检定中心或实验室的检测

装置都是大型的，检测设备的功能模块全部都是以

硬件或固化的软件形式存在，无论在开发还是在智

能电表校验上，都缺乏灵活性。 显然不符合智能电

表分布广泛却现如今人们追求高效的校验要求［３］。
本文针对上述电能表检测方法现有不足的问

题，提出一种小型的、简单的、易操作的三表位电能

表校验系统。 该系统能对智能电表和机械电表进行

混合检测，在不同等级负载情况下，对比智能电表与

标准表、机械电表与标准表之间的误差。 论证智能

电表比机械电表更灵敏，更准确。 用户可在工作人

员的指示下进行检表，整个检测过程均处于用户可

视的范围内，提高了检测透明度［４］。 同时，该系统

通过显示屏不仅直观反映了被检表与标准表的计量

情况，还能显示各电气量等参数指标。 校验系统能



实现校验存储、查询、误差分析、生成数据报表。 在

此基础上，采用比较测量法将两者测得的各电气量

参数指标进行比较，据此对待测电表做合格性判断。

２　 基于组态软件的智能电能表校验系统的

组成及其工作原理

２．１　 智能电能表校验系统的组成

智能电能表校验系统不仅具有大型装置产品所

配备的全部试验功能，而且还增配了扩充功能。 智

能电能表校验系统主要由标准功率源、待测智能电

表、标准智能表、机械表、信息采集装置、接口转换

器、触摸屏、组态界面及其它辅助设备组成。 系统总

体结构如图 １ 所示。
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图 １　 系统总体结构
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　 　 由图 １ 可知，对校验系统各部分的初步功能设

计可阐释分述如下。
（１）标准功率源为待测智能电能表、机械表和

标准智能电能表提供交流电压和电流，模拟电能表

的实际工作状态。
（２）标准智能电能表作为该校验系统的核心部

件，也是机械电表和待测智能电能表误差的计算设

备。 这是一个级别较高的电能表，在待测电表的脉

冲信号控制下计量电能，根据自身电能计量结果和

待测电能表、机械电表的信息计算出被检电能表的

电能计量误差。 运行时，可把外界电压、电流变为电

流小信号，并经过乘法器变为表征外部电功率的电

流信号，再将此电流信号变为脉冲信号，脉冲信号经

计算机处理后即可得出电能表误差以及电功率和电

能等信息［５］。

（３）组态软件及显示屏部分显示当前系统状

态，包括机械电表、待测智能电表的误差、电压、电
流、功率、当前负载功率因数等。

（４）其它的辅助设备。 这些设备各个部分都有

其自身的作用和功能，可以将各个组成部分合到一

起形成一个有机整体。 各个部分稳定性及质量直接

影响到整个校验系统的可靠性、稳定性、可操作性、
安全性等。
２．２　 智能电能表校验系统的基本原理

智能电能表校验系统的基本原理是待测电能

表、标准电能表和机械表对同一电能进行测量，以标

准电能表的测量结果作为基准，通过三者测量结果

的比对得出被检电能表的误差及机械电表的误差。
机械电能表和待测电能表的误差计算时会用到如下

公式：

ｒｉ ＝
Ｗｉ － Ｗ０

Ｗ０

× １００％（ ｉ ＝ １，２）

　 　 其中， ｒ１ 为待测电能表的计量误差；ｒ２ 为机械电

能表的计量误差；Ｗｉ 为机械电能表的计量值；Ｗ２ 为

待测电能表的计量值； Ｗ０ 为标准电表的电能计量

值。

３　 结束语

智能电表的计量准确与否不仅关系着国内居民

的切身利益，还关系着各项电业技术经济指标的精

确计算、以及营业计费的准确性和公正性，对保证用

户的用电利益和供电部门的效益发挥着至关重要的

作用。 本文设计一套基于组态软件小型的、简单的、
易操作的三表位电能表校验平台，避免将待检电表

带回实验室或计量监督部门进行检测出现不透明、
效率低、成本高、周期长等缺点。 对于消除老百姓对

智能电表的质疑及智能电能表的进一步推广具有十

分重要的意义。
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