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基于机智云平台的智能电饭煲设计

李楠鑫， 宁　 媛

（贵州大学 电气工程学院， 贵阳 ５５００２５）

摘　 要： 随着人们对电饭煲的要求越来越高，导致了电饭煲的相关技术也需要不断的向前发展。 如今人们对电饭煲的要求不

仅仅是煮饭一样简单，更重要的是能够提供快捷方便且多功能的服务。 于是提出一种机智云平台的电饭煲的设计，采用

ＳＴＭ３２Ｆ４０１ＲＥ 为控制芯片，ＥＳＰ８２６６ＷＩＦＩ 模块为通信模块，结合其它硬件电路与设计完成对电饭煲的远程控制，能够自动加

食材、加水，工作于不同的模式之下完成稀饭、米饭、粥等不同的要求。
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０　 引　 言

当今社会人们的生活节奏和工作节奏变得越来

越快，物质生活水平不断的提高，人们对生活的舒适

度、便捷度有了更高的要求［１－２］。 很多人不愿意花

费更多的时间去做饭，相比起自己做饭，人们更愿意

去选择外卖，去餐厅等方法来解决自己的吃饭问题。
智能互联电饭煲的提出就是为了解决这些问题，当
前市场上有很多的电饭煲向着智能化发展，但实际

上几乎所有的电饭煲都没有彻底解决这个问题，大
部分的电饭煲只是实现了通过控制不同温度与加热

时间来做不同的料理，而其中部分的电饭煲能够通

过远程控制开始工作，然而还是需要人们将所有原

料准备好后放入锅里。 本文旨在提出一种完全自动

化的电饭煲，该设计以 ＳＴＭ３２Ｆ４０１ＲＥ 为主控芯片，
通信部分利用机智云平台进行数据传输，步进电机

与食材存储盒组成放食材模块，电磁阀对放水多少

进行控制，此外，利用加热盘来完成加热部分，
ＤＳ１８Ｂ２０ 完成温度检测。

１　 总体方案设计

本文设计了一种智能电饭煲系统，能够通过机

智云平台与手机进行实时的数据传输。 设计包括了

通信模块、放食材模块、放水模块、加热控制模块、报
警模块。 系统能够通过手机端发送指令到通信模

块，之后主控芯片通过判断指令分步打开放食材与

放水模块，通过控制加热温度与加热时间完成不同

模式的工作，当内部温度值高于报警温度值时，电饭

煲停止工作，手机端同时产生报警信号。 设计能够

通过软件与硬件并行的方式在后续添加更多的工作

模式。 设计结构如图 １ 所示。

２　 硬件设计

２．１　 放食材模块设计

放食材模块的设计主要由 ５Ｖ 驱动的步进电机

与 ２ 个大小内径相近但不同的柱状存储盒组成，较
大的存储盒盒面开 ２ 个口，小的存储盒开 １ 个口，当
小存储盒开口与上端开口重合时可向里面加入食



材，与下端开口重合将会把食材放入锅中，当需要工

作时通过步进电机控制转动角度，使大小存储盒开

口位于同一角度完成放入食材的工作，其结构示意

图如图 ２ 所示。
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图 １　 电饭煲设计结构图
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图 ２　 存储盒结构图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｔｏｒａｇｅ ｂｏｘ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

　 　 采用步进电机型号为 ２４ＢＹＪ４８，需要 ５Ｖ 驱动，
单脉冲产生角度为 ω， 其角度计算方法如下：

ω ＝ ５．６２５
６４

， （１）

　 　 在需要小存储盒开口与大存储盒上端或下端开

口重合的情况下，控制其正反转动角度皆为 ４５°，则
计算可得所需脉冲 Ｘ 为：

Ｘ ＝ ６４ × ４５
５．６２５

＝ ５１２． （２）

　 　 放食材模块中，小存储盒在需要向其中加入食

材时，通过按键进入加食材模式使步进电机带动小

存储盒转动使小存储盒开口与大存储盒上端开口重

合，在重合 ８ｍｉｎ 后将自动转回原位，而工作时小存

储盒将在转动后与大存储盒下端开口重合，向锅内

加入食材。 在保持 ２０ ｓ 后转回原位。 其定时利用

ＳＴＭ３２ 内部时钟完成。 大存储盒与小存储盒组成 １
个存储单元，设计中共有 ３ 个单元，其中 ２ 个单元放

米，１ 个单元加入红豆。

２．２　 放水模块

放水电路由 ５Ｖ 驱动继电器模块与 １２Ｖ 驱动的

电磁阀所组成。 电磁阀入口连接到水箱，另外一段

连接一小段水管通过电饭煲锅盖，继电器设置为高

电平触发，当主控芯片发出信号后电磁阀打开阀门，
水通过水箱经过电磁阀、水管后进入锅内。 电磁阀

供电源使用电路为 ２２０Ｖ ＡＣ 转 １２ ＤＣ 电源电路。
通过内部时钟控制放水时间的形式来达到控制放水

量的多少。
２．３　 加热控制模块与报警模块

加热控制模块里有不同的加热方式，分别通过

控制加热盘的温度来完成。 设计中使用加热底盘为

２２０Ｖ 额定功率 ５００ Ｗ 的加热底盘。 供电直接使用

市电即可。 对其加热盘通断的控制通过带光耦隔离

的双向可控硅模块来完成，能够实现低压控制高

压［３］。 模块驱动电压 ３． ３ ～ ２４ Ｖ，可控制功率为

１ １００ Ｗ以下的设备，设计采用 ５Ｖ 直流电源驱动模

块完成对加热盘的通断控制。 设计中采用了

ＤＳ１８Ｂ２０ 数字温度传感器来完成温度的测量，拥有

数字式、需要引脚资源少、通信简单等优点［４－５］。 将

ＤＳ１８Ｂ２０ 紧贴锅的外底侧锅壁，而 ＤＳ１８Ｂ２０ 将会将

实时的温度传送到 ＳＴＭ３２ 主控芯片之中，在主控芯

片在收到工作信号后，加热盘开始加热，之后通过

ＤＳ１８Ｂ２０ 将检测温度传回，达到某一设定上限温度

后断开连接；而恢复至下限温度后恢复连接，从而使

电饭煲能够工作在一个恒定的工作范围以内。 而不

同的模式下的上下限温度不同，且加热的时间不同。
在达到规定的加热时间之后，电饭煲将会进入保温

模式，而此模式中上下限温度都会产生变化。
为了防止意外，加热盘串联一个 １１０°的温控开

关，而主控芯片设置了一个 １０８°的报警上限，当温

度达到 １０８°时 ＡＰＰ 端会产生报警，达到 １１０°时温

控开关将会直接断开。
２．４　 通信模块

通信模块主要采用 ＡＬＩＥＮＴＥＫ 公司推出的

ＡＫＴ－ＥＳＰ８２６６ 为核心模块，该模块为 ＵＡＲＴ－ＷｉＦｉ
模块，串口工作电压为 ３．３ ～ ５ Ｖ，性价比很高［６－７］。
在通过对 ＳＴＭ３２ 的串口初始化后模块与主控芯片

能够进行串口通信。 选用平台为机智云平台，机智

云拥有大量的经验和技术积累，从而为物联网领域

提供了一套完整的云平台的工具和服务，以此降低

硬件厂家以及开发者的开发门槛［８－９］，其所提供的

ＧＡｇｅｎｔ 通信协议能与模块发生交互以进行数据交

换［１０］。 平台软件兼容并支持 ＥＳＰ８２６６ 模块。 在对
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ＥＳＰ８２６６ 完成初始化之后，工作时通过机智云的手

机 ＡＰＰ 与 ＥＳＰ８２６６ 进行能够云端的数据交换传输，
从而完成对设计的控制。 而其中的通信内容能够被

存储到云平台的开发者中心。

３　 软件设计

３．１　 软件平台及方法

设计中的通信部分选用了机智云平台作为云平

台，首先需要通过机智云平台来完成其通信部分的

代码，在机智云平台中生成项目后下载其平台提供

的代码部分。 在生成的项目中，需要向其中添加数

据点，数据点的类型可区分为只读、可写、报警、故障

４ 种，设计中仅使用了前 ３ 种，而每种类型数据点又

有不同的数据类型。 控制开关部分采用了可写类型

数据点，布尔量类型数据，即 ０ 为关闭，１ 为开启；而
返回值部分采用只读类型数据点，数值类型数据，用
于显示当前的工作模式，设计中一共有 ４ 种工作模

式，分别对应工作模式中显示的 １ ～ ４ 个数字；报警

部分使用报警类型数据点，在报警时会在 ＡＰＰ 端显

示。 在设计中，数据点是很重要的一部分，所以需先

将数据点设置好再进行之后的开发。 采用 ＳＴＭ３２
ＣｕｂｅＭＸ 来创建工程，其能够初始化芯片所有的外

设配置［１１］，而 ｋｅｉｌ ｕｖｉｓｉｏｎ５ 作为开发环境。
３．２　 数据点的创建

设计中选用了 ７ 个数据点对应不同工作模式与

功能，分别是个人米饭（１）、两人米饭（２）、小米粥

（３）、红豆粥（４）、结束、工作模式、报警。 工作模式

返回值即代表工作在什么模式之下。 如返回值为 ２
即为工作于两人米饭（２）的模式下。 数据点具体情

况见表 １。

表 １　 数据点设置表

Ｔａｂ． １　 Ｄａｔａ ｐｏｉｎｔ ｓｅｔｔｉｎｇｓ ｔａｂｌｅ

显示名称 读写类型 数据类型 功能

个人米饭（１） 可写 布尔类型 工作于模式一

两人米饭（２） 可写 布尔类型 工作于模式二

小米粥（３） 可写 布尔类型 工作于模式三

红豆粥（４） 可写 布尔类型 工作于模式四

结束 可写 布尔类型 强制结束工作

工作模式 只读 数值类型 显示当前工作模式

温度报警 报警 布尔类型 过热报警

３．３　 各模块软件设计

（１）放食材模块。 放食材模块分为 ２ 部分，第

一部为分手动向存储盒里加入食材，第二部分为自

动将存储盒食材倒入锅中。 第一部分通过按键完

成，利用按键扫描，当按键按下时主控芯片控制步进

电机转动 ４５°带动小存储盒与大存储盒上端开口对

齐，之后可加入食材，在对齐之后利用主控芯片内部

时钟记时 ８ ｍｉｎ 后再反转 ４５°复位。 第二部分是在

收到工作信号之后，主控芯片控制步进电机反转

４５°使小存储盒与大存储盒下端开口对齐，２０ ｓ 后复

位。
（２）放水模块。 放水模块首先由芯片发出一个

高电平信号，使电磁阀打开，在打开预定时间后关

闭，不同模式下预定时间有所区别。
（３）加热控制与报警模块。 当工作中温度传感

器检测温度达到上限温度，主控芯片产生低电平断

开加热盘两端电压，达到下限温度闭合时加热盘工

作。 达到预定加热时间之后改变上限温度与下限温

度。 温度达到报警温度时，主控芯片发出报警信号

至手机 ＡＰＰ。
（４）通信模块。 通信模块第一次需要主控芯片

将 ＷｉＦｉ 名称与密码传输到通信模块，之后每次工作

初始化后会自动连接。 通信模块能够接收手机

ＡＰＰ 端的信号使主芯片能根据不同信号来控制工

作模式与中断等。
３．４　 软件参数设置

设计中主要将软件设计分为放食材模块、放水

模块、加热控制与报警模块、通信模块。 对应不同的

工作模式有不同的参数设置，详细设置见表 ２。

表 ２　 参数设置表

Ｔａｂ． ２　 Ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｓｅｔｔｉｎｇ ｔａｂｌｅ

工作模式
放食材存储

盒选择

放水

时间 ／ ｓ
加热上

下限 ／ （ °）
保温上

下限 ／ （ °）
加热

时间 ／ ｍｉｎ

个人米饭（１） １ 号 ３０ ９３ ／ １０３ ４５ ／ ５５ １５ ｍｉｎ

两人米饭（２） １ 号，２ 号 ６０ ９３ ／ １０３ ４５ ／ ５５ ２５

小米粥（３） １ 号 ４０ ８５ ／ ９５ ３５ ／ ４５ ２５

红豆粥（４） １ 号，３ 号 １００ ８５ ／ ９５ ３５ ／ ４５ ５０

３．５　 整体流程

设计中 ４ 个模式下的工作大同小异，首先放食

材模块工作对应不同模式选择打开不同的存储盒，
结束 ５ｓ 后开始放水，在达到预定的放水时间后关闭

电池阀，之后开始加热。 保持温度在一个固定的范

围，加热达到预定时间后进入保温模式，加热温度范

围与保温温度范围流程如图 ３ 所示。
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工作于模式四

工作于模式三

工作于模式二

工作于模式一

是否为A3

是否为A2

N

N

Y

Y

N

N

N

Y

Y

结束

信号判断

是否有信号

信号扫描

是否有按键按下

按键扫描

是否超过报警温度

温度检测

开始

进入加
食材模式

报警

是否为A1

Y

Y

图 ３　 系统流程图

Ｆｉｇ． ３　 Ｓｙｓｔｅｍ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

４　 设计测试

由于工艺限制简单地搭建了一个电饭煲模型，
利用木板等材料，通过较为简易的方法模拟其工作

状态，装置如图 ４ 所示。 在食材大存储盒下端开口

置于锅盖开口重合，缝隙填充部分隔热材料，粗略完

成食材与锅内的温度隔绝。 水管通过缺口通入锅盖

使水能够进入锅内，第一次工作时，通过软件使用机

智云的 ａｉｒｌｉｎｋ 连接方式，同时 ＡＰＰ 端开启能够搜索

到最近的可连接设备，将手机与通信模块进行匹配

后，手机端能够通过 ＡＰＰ 远程操控。
在选择工作模式之后电饭煲开始工作，ＡＰＰ 上

能够显示当前工作模式，如图 ５ 所示。 为了测试报

警状态，将可控硅模块设置常闭，使加热盘处于持续

加热状态，在温度达到报警温度时，ＡＰＰ 进行报警，
如图 ６ 所示。

图 ４　 简易装置图

Ｆｉｇ． ４　 Ｓｉｍｐｌｅ ｄｅｖｉｃｅ ｄｉａｇｒａｍ

图 ５　 工作于模式 ２　 　 　 图 ６　 温度报警

　 　 　 Ｆｉｇ． ５　 Ｗｏｒｋｓ ｉｎ ｍｏｄｅ ２　 Ｆｉｇ． ６　 Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｌａｒｍ

５　 结束语

本文设计了一种基于机智云平台的智能电饭

煲，能够通过手机 ＡＰＰ 远程控制电饭煲的工作，通
过不同的指令使电饭煲工作于不同的模式之下。 本

次设计解决了电饭煲的远程控制问题，实现自动加

食材、加水的功能，让人们能够在回家之前便能使电

饭煲开始工作，节省了回家做饭的时间。 目前市场

的电饭煲大部分还无法远程进行操控，而少部分能

够远程控制的也只能提前将食材与水放入锅中，很
多时候造成浪费。 经过测试，设计能够完整的完成

预计的所有工作，设计稳定可靠，相信在更好的工艺

条件下能够得到更好的应用。 设计中也存在着一些

缺陷，例如电饭煲需要处于 ＷｉＦｉ 环境下，如果 ＷｉＦｉ
没有连接网络那便无法进行远程的控制。
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