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基于 Ｃｒｅｏ 的设计助手二次开发设计

江　 涛， 何法江
（上海工程技术大学 航空运输学院， 上海 ２０１６２０）

摘　 要： Ｃｒｅｏ ２．０ 在实际操作上还存在许多不方便的地方，为使 Ｃｒｅｏ 软件在设计中最大限度地发挥潜力，对于 Ｃｒｅｏ 的二次开

发是必要的。 以 Ｃｒｅｏ ２．０ 为开发平台，Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０ 软件为工具，利用 Ｃｒｅｏ 提供的二次开发工具 Ｃｒｅｏ Ｐａｒａｍｅｔ⁃
ｒｉｃ Ｔｏｏｌｋｉｔ 进行设计助手二次开发。 开发的主要内容包括自动保存、批量转档（三维转 ＩＧＳ、ＳＴＰ 格式，二维转 ＰＤＦ、ＤＷＧ 格

式）、批量添加参数、批量添加关系和右键菜单拓展，并将各功能集成到一个设计助手中，另外设计智能化的对话框界面，以使

人机交互体验良好。
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０　 引　 言

面对日益多样化的用户需求，Ｃｒｅｏ 软件本身的

功能不可能满足各种设计需要，特别是国外的 ＣＡＤ
软件在设计标准、规范上和国内存在差异。 因此对

于 Ｃｒｅｏ 的二次开发是必要的，开发出适合本单位的

应用程序，提高产品的设计效率，加快产品更新速

度［１－３］。 基于这一点，为了使软件能够在企业特定

产品设计中最大限度地发挥潜力，达到提高经济效

益的目的，就需要应用 Ｃｒｅｏ２．０ 提供的二次开发工

具 Ｃｒｅｏ Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ Ｔｏｏｌｋｉｔ 进行二次开发，将其进一

步充实、完善、改进，这一研究工作是 Ｃｒｅｏ ２．０ 软件

应用过程中的重要任务［３－４］。
Ｃｒｅｏ 设计助手的功能包括自动保存功能、批量

转档功能（三维转 ＩＧＳ、ＳＴＰ 格式，二维转 ＰＤＦ、ＤＷＧ
格式）、批量添加参数及关系功能和右键菜单（三维

建模命令、曲面命令、曲线命令、基准命令、打开工作

目录）的拓展。 解决了 Ｃｒｅｏ 软件无法实现批量转

档、批量添加参数及关系等实际操作上的问题，设计

人员使用 Ｃｒｅｏ 建模时更加方便，达到提高工作效

率、经济效益的目的。
１　 设计助手开发总体方案设计

Ｃｒｅｏ Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ Ｔｏｏｌｋｉｔ 是功能强大的二次开发

工具， 其 开 发 模 式 分 为 ２ 种， 即： 同 步 模 式

（ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｍｏｄｅ ） 和 异 步 模 式 （ Ａｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ
Ｍｏｄｅ） ［５－６］。 由于后者 Ｃｒｅｏ Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ Ｔｏｏｌｋｉｔ 应用

程序和 Ｃｒｅｏ 之间的通信方式为遥控程序，相比同步

模式操作将使用较多的时间，且使用复杂，因此选用

同步模式。 选用动态连接模式与对应的开发环境

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０ 进行开发。
考虑到待开发的设计助手包括的功能较多，统

一调研设计调试较为复杂，因此决定逐一设计各个

功能，最后将各功能集成即可。
在开发之前，需对 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０

（以下简称 ＶＳ２０１０）进行环境搭建，以使 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０ ＤＬＬ 库与 Ｃｒｅｏ 建立连接。 依次

进行自动保存、批量转档、批量添加参数及关系的菜

单设计和 ＭＦＣ 对话框设计以及右键菜单的开发，将
开发的各功能集成并调试和完善，最终完成设计助



手的开发。 具体技术路线如图 １ 所示。
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图 １　 技术路线图

Ｆｉｇ． １　 Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｒｏａｄｍａｐ

２　 Ｃｒｅｏ 设计助手开发的具体实现

２．１　 环境的搭建

在开发时，先要进行环境搭建，目的是建立

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０ ＤＬＬ 库与 Ｃｒｅｏ 的连接。
新建一个ＭＦＣ－ＤＬＬ项目，在此创建名为１２３

的项目。 设置活动解决方案平台为 ６４ 位，右击所创

建的项目调出属性页，包含电脑上 Ｃｒｅｏ 开发包路

径。 定义预处理器。 接着选择“多线程调试 ＤＬＬ”
运行库，包含电脑上 Ｃｒｅｏ 开发库路径。 输入附加依

赖项。 至此，开发环境已搭建完成，可正常使用

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０ 进行开发。
２．２　 自动保存功能的实现

（１）首先为自动保存功能添加一个菜单栏按

钮。 然后添加入口函数和出口函数。 要添加菜单栏

按钮，需使用添加主菜单函数 ＰｒｏＭｅｎｕｂａｒＭｅｎｕＡｄｄ，
该函数使用格式中各参数含义见表 １。

表 １　 ＰｒｏＭｅｎｕｂａｒＭｅｎｕＡｄｄ 函数使用格式中各参数含义

Ｔａｂ． １ 　 Ｔｈｅ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｏｆ
ＰｒｏＭｅｎｕｂａｒＭｅｎｕＡｄｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

类型 参数 含义

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＮａｍｅ 菜单的名称（必须是唯一的）

ｍｅｎｕ＿ｎａｍｅ

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＬａｂｅｌ 菜单的标签

ｕｎｔｒａｎｓｌａｔｅｄ＿ｍｅｎｕ＿ｌａｂｅｌ

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＮａｍｅ ｎｅｉｇｈｂｏｒ 菜单栏中的相邻菜单

输入 ＰｒｏＢｏｏｌｅａｎ 定义是否将菜单添加到邻居

ａｄｄ＿ａｆｔｅｒ＿ｎｅｉｇｈｂｏｒ 菜单的左侧或右侧

ＰＲＯ＿Ｂ＿ＴＲＵＥ 指定在右侧

输入 ＰｒｏＦｉｌｅＮａｍｅ ｆｉｌｅｎａｍｅ 包含标签的消息文件的名称

　 　 添加好主菜单后，为创建的主菜单添加按钮，需
要用到函数 ＰｒｏＭｅｎｕｂａｒ －ｍｅｎｕＰｕｓｈｂｕｔｔｏｎＡｄｄ，该函

数使用格式中各参数含义见表 ２。

表 ２　 ＰｒｏＭｅｎｕｂａｒ－ｍｅｎｕＰｕｓｈｂｕｔｔｏｎＡｄｄ 函数使用格式中各参数含义

Ｔａｂ． ２　 Ｔｈｅ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｏｆ ＰｒｏＭｅｎｕｂａｒ－ｍｅｎｕＰｕｓｈｂｕｔｔｏｎＡｄｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

类型 参数 含义

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＮａｍｅ 父菜单的名称

ｐａｒｅｎｔ＿ｍｅｎｕ

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＮａｍｅ 按钮的名称（必须是唯一的）

ｐｕｓｈ＿ｂｕｔｔｏｎ＿ｎａｍｅ

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＬａｂｅｌ 按钮的标签

ｐｕｓｈ＿ｂｕｔｔｏｎ＿ｌａｂｅｌ

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＬｉｎｅＨｅｌｐ 按钮帮助信息

ｏｎｅ＿ｌｉｎｅ＿ｈｅｌｐ

输入 ＰｒｏＭｅｎｕＩｔｅｍＮａｍｅ ｎｅｉｇｈｂｏｒ 父菜单中的相邻项目

输入 ＰｒｏＢｏｏｌｅａｎ 定义是否在相邻项之前或之

ａｄｄ＿ａｆｔｅｒ＿ｎｅｉｇｈｂｏｒ 后添加按钮

输入 ｕｉＣｍｄＣｍｄＩｄ ａｃｔｉｏｎ＿ｉｄ 附加到按钮的动作的标识符

输入 ＰｒｏＦｉｌｅＮａｍｅ ｆｉｌｅｎａｍｅ 包含标签和帮助字符串的资源文件的名称
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　 　 此后需对按钮添加动作，使用 ＰｒｏＣｍｄＡｃｔｉｏｎＡｄｄ
函数，该函数使用格式中各参数的含义见表 ３。

（２）菜单按钮代码编写完成后，需要在所创建

的 ＭＦＣ－ＤＬＬ 文件中添加资源文件，用来将按钮显

示在 Ｃｒｅｏ 菜单栏中。 资源文件编写后，仍需编写注

册文件，才能在 Ｃｒｅｏ 辅助应用程序中载入所开发的

二次 开 发 工 具。 在 编 写 注 册 文 件 前， 需 先 在

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０ 中生成 ＭＦＣ－ＤＬＬ 的解

决方案，生成结束后会在 ＭＦＣ－ＤＬＬ 文件夹中自动

创建对应的．ｄｌｌ 文件。
（３）接着调用 ＭＦＣ 对话框并设计 ＭＦＣ 对话框。

自动保存功能的对话框设计较为简单，只需放置一

个文本编辑框用来存储用户输入的自动保存时间间

隔，另外还需 ２ 个按钮供用户点击开始和取消自动

保存。 由于要实现自动保存功能，即每隔一段时间

当前 Ｃｒｅｏ 自动保存一次，因此需要调用时间计时

器。 设置时间计时器的动作函数为保存 Ｃｒｅｏ 当前

模型，将其作为回调函数，每隔一段时间自动调用该

函数即可完成自动保存。 其中，时间间隔通过用户

输入到界面的文本编辑框，再从文本编辑框中获得

数据。

表 ３　 ＰｒｏＣｍｄＡｃｔｉｏｎＡｄｄ 函数使用格式中各参数含义

Ｔａｂ． ３　 Ｔｈｅ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｏｆ ＰｒｏＣｍｄＡｃｔｉｏｎＡｄｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

类型 参数 含义

输入 ｃｈａｒ∗ ａｃｔｉｏｎ＿ｎａｍｅ 动作的名称（必须是唯一的）

输入 ｕｉＣｍｄＣｍｄＡｃｔＦｎ ａｃｔｉｏｎ＿ｃｂ 回调函数

输入 ｕｉＣｍｄＰｒｉｏｒｉｔｙ ｐｒｉｏｒｉｔｙ 定义相对于在执行回调函数期间调用其他操作的操作优先级

输入 ｕｉＣｍｄＡｃｃｅｓｓＦｎ ａｃｃｅｓｓ＿ｆｕｎｃ 定义动作可访问性的功能

输入 ＰｒｏＢｏｏｌｅａｎ
ａｌｌｏｗ＿ｉｎ＿ｎｏｎ＿ａｃｔｉｖｅ＿ｗｉｎｄｏｗ

定义此动作是否可以在非活动的 Ｃｒｅｏ Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ 窗口中执行

输入 ＰｒｏＢｏｏｌｅａｎ
ａｌｌｏｗ＿ｉｎ＿ａｃｃｅｓｓｏｒｙ＿ｗｉｎｄｏｗ

定义此操作是否可以在附件 Ｃｒｅｏ Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ 窗口中执行

输入 ｕｉＣｍｄＣｍｄＩｄ∗ ａｃｔｉｏｎ＿ｉｄ 动作的标识符

２．３　 批量转档功能的实现

（１）创建一个新的 ＭＦＣ－ＤＬＬ 文件，在此创建名

为“１２３４”。 同样需进行开发环境搭建，搭建过程详

见 ２．１。 环境搭建完成后在 １２３４．ｃｐｐ 中创建菜单按

钮，过程详见 ２．１。 代码编译完成后需要进行资源文

件和注册文件的编写。 其中 ＣｒｅｏＭｅｎｕｂａｒ２ 为菜单

的名称，ｔｅｘｔＣｒｅｏ＿ｂｕｔｔｏｎ２ 为按钮的名称，ｔｅｘｔＣｒｅｏ＿ｂｕ
－ｔｔｏｎ２ｈ 为按钮帮助信息的内容。

（２）创建 ＭＦＣ 对话框并使其通过点击按钮调

用的过程详见 ２． ２，不做赘述。 在此添加 ＭＦＣ 的

ＣＤｉａｌｏｇ 类名为 ＤＬＧ２。 批量转档的对话框首先应存

在一个列表控件用于存储用户选择的需转档的文件

名，并放置一个对应的选择文件按钮，同时为了优化

用户体验，还应设置额外的按钮用于清空列表控件。
转档需要用户设置所要转成的类型，因此放置一个

下拉菜单，存储“ＩＧＳ；ＳＴＰ；ＰＤＦ；ＤＷＧ；”字符串数据

供用户选择。 最后用户需要选择文件输出目录，用
文本编辑框存放并放置一个对应的选择目录按钮。

根据需转档的类型，使用的函数也不同。 文件

转为 ｄｗｇ 格式时使用的函数为 Ｐｒｏ２ｄＥｘｐｏｒｔ，该函数

使用格式中各参数含义见表 ４。
表 ４　 Ｐｒｏ２ｄＥｘｐｏｒｔ 函数使用格式中各参数含义

Ｔａｂ． ４　 Ｔｈｅ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｏｆ Ｐｒｏ２ｄＥｘｐｏｒｔ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ

类型 参数 含义

输入 ＰｒｏＩｍｐｏｒｔＥｘｐｏｒｔＦｉｌｅ ｆｏｒｍａｔ 要导出的文件类型

输入 ＰｒｏＰａｔｈ ｆｉｌｅｎａｍｅ
要创建的导出文件的名称和

绝对路径

输入 ＰｒｏＭｄｌ ｍｏｄｅｌ 要从中导出信息的 ２ｄ 模型

输入 Ｐｒｏ２ｄＥｘｐｏｒｔｄａｔａ ｄａｔａ 用于导出的说明，可以为

ＮＵＬＬ

２．４　 批量添加参数及关系功能的实现

（１）创建一个新的 ＭＦＣ－ＤＬＬ 文件，在此创建名

为 １２３４５。 同样需进行开发环境搭建，搭建过程详

见 ２．１ 节。 环境搭建完成后在 １２３４５．ｃｐｐ 中创建菜

单按钮，具体过程详见 ２．２ 节。 代码编译完成后则

要进 行 资 源 文 件 和 注 册 文 件 的 编 写。 其 中，
ＣｒｅｏＭｅｎｕｂａｒ３ 为菜单的名称，ｔｅｘｔＣｒｅｏ＿ｂｕｔｔｏｎ３ 为按
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钮的名称，ｔｅｘｔＣｒｅ－ｏ＿ｂｕｔｔｏｎ３ｈ 为按钮帮助信息的内

容。
（２）创建 ＭＦＣ 对话框并使其通过点击按钮调

用的过程详见 ２．２ 节，不做赘述。 在此添加 ＭＦＣ 的

ＣＤｉａｌｏｇ 类名为 ＤＬＧ３。 批量添加参数及关系的对话

框首先应存在 ３ 个列表空间，分别用于存储用户选

择的需添加参数和关系的模型名称、用户设置的参

数名称和参数值以及用户输入的关系式，每个列表

控件下应有对应功能的按钮供用户点击。 为了优化

用户体验，在模型列表下还应设置“清空列表”按钮

用于清空存放模型名称的列表控件。 同样在参数列

表下，应设置修改参数的功能按钮以及可供用户选

择参数类型的下拉菜单，下拉菜单中可选的参数类

型为“字符串；实数；整数；”。
批 量 添 加 参 数 主 要 用 到 的 函 数 为

ＰｒｏＰａｒａｍｅｔｅｒＣｒｅａｔｅ，功能为创建参数。 该函数使用

格式中各参数含义见表 ５。
表 ５　 ＰｒｏＰａｒａｍｅｔｅｒＣｒｅａｔｅ 函数使用格式中各参数含义

Ｔａｂ． ５ 　 Ｔｈｅ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｏｆ
ＰｒｏＰａｒａｍｅｔｅｒＣｒｅａｔｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

类型 参数 含义

输入 ＰｒｏＭｏｄｅｌｉｔｅｍ∗ ｏｗｎｅｒ 所有者（模型项目或实体）

输入 ＰｒｏＮａｍｅ ｎａｍｅ 参数的名称

输入 ＰｒｏＰａｒａｍｖａｌｕｅ∗ ｐｒｏｖａｌ 参数将保留的初始数据

输出 ＰｒｏＰａｒａｍｅｔｅｒ∗ ｐａｒａｍ 创建和初始化的句柄

２．５　 右键菜单拓展的实现

在已创建好的 ＭＦＣ－ＤＬＬ 文件中，添加一个程

序的源文件，在此命名为“Ｐ －ＯＰＭＥＮＵ． ｃｐｐ”。 （开
发环境已搭建完成）。

考虑到需使用户体验良好且界面整洁，决定将

设置及打开工作目录、样条曲线命令对应按钮添加

到模型树右键菜单中，将基准命令、曲面命令、三维

建模命令对应按钮添加到模型右键菜单中。 要添加

模型树右键菜单，须在自定义的模型树右键菜单入

口函数中编写代码，所使用的添加方法及函数与添

加菜单栏按钮大致相同，添加模型右键菜单则需通

过调用函数 ＰｒｏＮｏｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＳｅｔ 的方法，该函数的作

用就是设置要为指定操作调用的通知函数，可以将

弹出右键菜单的通知添加到会话中。 该函数使用格

式中各参数含义见表 ６。

表 ６　 ＰｒｏＮｏｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＳｅｔ 函数使用格式中各参数含义

Ｔａｂ． ６ 　 Ｔｈｅ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔ ｏｆ
ＰｒｏＮｏｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＳｅｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

类型 参数 含义

输入 ＰｒｏＮｏｔｉｆｙＴｙｐｅ ｔｙｐｅ 将进行的操作

输入 ＰｒｏＦｕｎｃｔｉｏｎ ｎｏｔｉｆｙ＿ｆｕｎｃｔｉｏｎ 需调用的动作函数

３　 功能的集成

打开设计完成的自动保存功能 ＤＬＬ 文件，创建

２ 个 ＭＦＣ 对话框用于批量转档和批量添加参数及

关系功能的实现，添加新的． ｃｐｐ 源文件用于右键菜

单的创建。 为 ＭＦＣ 控件添加对应的变量和类，复制

粘贴前编写代码并编译调试，修改或去除重定义或

多余的变量并经反复编译调试，最后，就是编写资源

文件，重新生成解决方案无问题，即功能集成完成。
打开 Ｃｒｅｏ，点击工具栏中的“应用程序”→“注

册”，找到． ｄａｔ 文件并加载，至此，基于 Ｃｒｅｏ 的设计

助手二次开发全部完成。
４　 结束语

Ｃｒｅｏ２．０ 作为一款设计软件本身的功能已经相

当完善，但在辅助设计方面还存在一些不足。 因此

本文在 Ｃｒｅｏ 原有功能的基础上，开发了一套设计助

手辅助工具。 该助手以 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ ２０１０
软件为工具，利用 Ｃｒｅｏ 提供的二次开发工具 Ｃｒｅｏ
Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ Ｔｏｏｌｋｉｔ 进行开发。 设计助手包括自动保

存、批量转档（三维转 ＩＧＳ、ＳＴＰ 格式，二维转 ＰＤＦ、
ＤＷＧ）、批量添加参数、批量添加关系、右键菜单拓

展等内容，并结合 ＭＦＣ 对话框设计出良好的人机交

互界面，以达到方便工作人员操作，提高工作效率的

目的。
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