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基于 Ｐｙｔｈｏｎ＋Ｍａｔｐｌｏｔｌｉｂ 的成绩统计设计与实现
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摘　 要： 基于 Ｐｙｔｈｏｎ 设计的学生成绩统计与分析系统，提出了使用 Ｍａｔｐｌｏｔｌｉｂ、Ｐａｎｄａｓ、Ｎｕｍｐｙ 等库实现了对学生成绩的计算

与统计分析，在系统中构建了学科成绩散点图、学科成绩分布饼图、学生成绩分布雷达图，并给出部分算法，最后根据所绘图

形分析学生的学习成绩情况，以提高教师批改试卷和成绩分析的效率。
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０　 引　 言

Ｐｙｔｈｏｎ 是一种跨平台的程序设计语言，是当今

受欢迎的程序设计语言之一。 卡耐基梅隆大学的编

程基础、麻省理工学院的《计算机科学》及《编程导

论》就使用 Ｐｙｔｈｏｎ 语言讲解。 Ｐｙｔｈｏｎ 是一个高层次

的结合了解释性、编译性、互动性和面向对象的脚本

语言， Ｐｙｔｈｏｎ 拥有丰富、 技术成熟的第三方库。
Ｐａｎｄａｓ 是 Ｐｙｔｈｏｎ 的一个数据分析包，提供了大量能

使我们快速便捷地处理数据的函数和方法。 ＮｕｍＰｙ
是一个运行速度非常快的数学库，主要用于数组计

算。 ＳｃｉＰｙ 是一个用于数学、科学、工程领域的常用

库，可以处理插值、积分、最优化、常微分方程数值解

的求解、信号处理等问题。 Ｍａｔｐｌｏｔｌｉｂ 是一个 Ｐｙｔｈｏｎ
的 ２Ｄ 绘图库，开发者运用 Ｍａｔｐｌｏｔｌｉｂ 仅需要几行代

码，便可以生成绘图，直方图，功率谱，条形图，错误

图，散点图等［１］。
１　 成绩统计设计

学院每年有几百名学生参加江苏省成人计算机

统考，学生在平时学习和模拟测试时，需要完成选择

题的测试，教师需要收集学生答案后当堂批改。
１．１　 成绩样本

测试题共有若干道单项选择题。 一般情况下，
同时上课的学生大约为几十人到几百人。 上课时，
教师通过电子教室软件分发试卷到学生电脑上，试
卷可以是 Ｗｏｒｄ 版本。 试卷下发的同时，再下发一

个 Ｅｘｃｅｌ 文件，相当于答题卡，第一列是选择题的序

号，从 １ 开始编号，第二列是学生自己填写的答案。
为了避免 ＡＢＣＤ 大小写或者答案中有多个空格等错

误，在 Ｅｘｃｅｌ 表中，第二列设计为下拉式的选择框，
只能从 ＡＢＣＤ 中选择一个答案。
１．２　 系统设计

学生在做完选择题试题后，只需要提交 Ｅｘｃｅｌ
文件即可，一般文件名设计成“学号＋姓名”，更多时

候是“序号＋姓名”（因为有的学号是不连续的）。 学

生可以用电子教室软件提交作业，也可以用局域网

中的 ＦＴＰ 服务来提交作业。 教师收齐作业文件后，
只需要按文件名称排序，检查是否有学生没有提交，
工作效率大大提高。



基于 Ｐｙｔｈｏｎ＋Ｍａｔｐｌｏｔｌｉｂ 的成绩统计的系统运行

流程如图 １ 所示。
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图 １　 系统流程图

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

２　 数据处理算法

在软件中编写 Ｐｙｔｈｏｎ 程序，处理上述的 Ｅｘｃｅｌ
文件。 原始数据为多个 Ｅｘｃｅｌ 文件，将接收到的学

生文件统一重命名，以便于程序循环读取文件，然后

在 Ｐｙｃｈａｒｍ ＩＤＥ 下编写代码。
导入相关数据库后，读取 Ｅｘｃｅｌ 文件，并计算学

生成绩。 利用处理后的学生成绩数组绘制散点图，
然后根据平均成绩绘制直线图。 利用 ｎｕｍｐｙ．ａｒｒａｒｙ
（）构造数组、ａｔｐｌｏｔｌｉｂ． ｐｙｐｌｏｔ． ｐｌｏｔ （ ）绘制 ２Ｄ 图形。
通过对学生成绩进行统计和分析，有助于掌握学生

的实际学习情况和学习中存在的问题，分析学生整

体水平，然后将各个学生的成绩进行对比，有助于全

面准确客观的分析班级的整体情况，把握班级的学

生成绩的发展趋势。
（１）成绩统计算法输入：学生成绩 Ｅｘｃｅｌ 文件

ｓｔｕｄｅｎｔＦｉｌｅｓ，标准答案 Ｅｘｃｅｌ 文件 ａｎｓｗｅｒＦｉｌｅ
输出：总分 ｓｃｏｒｅ、散点图、饼图和雷达图

主要实现步骤如下：
ｄａｔａ［ｉ］ ＝ ｉｍｐｏｒｔ ａｎｓｗｅｒＦｉｌｅ 　 　 ／ ／读取标准答

案 Ｅｘｃｅｌ 文件

ａｎｓｗｅｒ ＝ ｎｐ． ａｒｒａｙ（ｄａｔａ） 　 ／ ／将 Ｅｘｃｅｌ 文件转化

为 ｎｐ 数组

ｆｏｒ ａｌｌ ａ∈ａｎｓｗｅｒ，　 　 　 　 　 ／ ／循环读取学生

答卷 Ｅｘｃｅｌ 文件

　 　 ｉｆ ｄａｔａ［ｉ］ ＝ ａ ｔｈｅｎ ／ ／将学生答案与标准答

案比较，与标准

答案相同则加分

ｓｃｏｒｅ＋＝ ｓｃｏｒｅ
ｅｎｄ ｉｆ
ｅｎｄ ｆｏｒ
ｐｒｉｎｔ ｓｃｏｒｅ ／ ／输出每个学生成绩

ｒｅｔｕｒｎｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔ， ｐｉｅ ｃｈａｒｔ， ｒａｄａｒ ｃｈａｒｔ　 ／ ／输出

散点图，饼图和雷达图

３　 数据分析

标出图例与 ｘ，ｙ 轴，运行程序生成图 ２ 所示的

成绩散点图。 横坐标表示学生的序号，纵坐标表示

学生成绩。 假设最大值为 １００ 分， ｘ 轴最低处为

６０ 分，红色的直线表示所有学生的平均成绩。 从图

２ 可以看出，平均成绩大约在 ７７ 分左右，高于平均

成绩与低于平均成绩的人数基本持平。
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图 ２　 成绩散点图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔ ｏｆ Ｓｃｏｒｅ

　 　 由于散点图无法知晓该科目学生成绩的分布情

况，因此系统绘制了如图 ３ 所示的成绩分布饼图［２］。
该科目的分数分为 ５ 个区间，０ ～ ５９ 分为一个区间，
５９～１００ 分每 １０ 分为一个区间，用不同的颜色和百

分比表示出学生分数的分布。 从图 ３ 中可以看出，
该学科没有学生不及格， 大部分学生分数集中在６０～
６９ 分和 ９０～１００ 分之间，说明两极分化较为严重。
　 　 此外，系统还绘制出了如图 ４ 所示的某个学生

各科成绩雷达图［３］。 该学期有：数学、语文、体育、
中级工、英语、动画欣赏、数据结构、Ａｓｐ．ｎｅｔ 程序设

计，共 ８ 门课程。 雷达图分为 ８ 个扇区，每个同心圆

之间相差 ２０ 分，最小半径 ２０ 分，最大半径 １００ 分。
从图 ４ 中可以看出，该学生的数据结构、数学和英语

成绩较优秀，其余成绩一般。 （下转第 ２８０ 页）
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