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ＫＶＭ 桌面虚拟化技术在高校实训室建设中的研究与实践

杨晓英， 王　 馨
（甘肃交通职业技术学院， 兰州 ７３００７０）

摘　 要： ＫＶＭ（Ｋｅｒｎｅｌ－ｂａｓｅｄ Ｖｉｒｔｕａｌ Ｍａｃｈｉｎｅ）桌面虚拟化技术在高校实训室或机房建设中，是一种高效、节约成本的解决方

案。 本文结合我院云计算实训室项目改造提出两种解决方案，而 ＫＶＭ 桌面虚拟化为最优方案。 根据 ＫＶＭ 桌面虚拟化架构

图，设计出云计算实训室网络拓扑图，最后详细给出方案实现的完整过程，以此对高校实训室或机房建设提供借鉴。
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０　 引　 言

目前，高校实训室或机房大多还存在计算机数

量多、硬件不能及时更新等问题，给管理人员和教学

带来诸多不便。 为了使实训室或机房能够充分发挥

教学作用，在机房的改造建设过程中可以考虑采用

桌面虚拟化技术。 桌面虚拟化技术具有快速、灵活

部署、提高资源利用率、数据存放安全可靠、维护便

利、节能减排等优点，能有效解决现有实训室管理不

便、维护困难等问题， 减轻实训室管理人员的工作

负担， 提高教学服务质量。
１　 项目背景及需求

甘肃交通职业技术学院信息工程系云计算实训

室现有 ８ 个工位，每个工位有 ６ 台计算机、一台

Ｅ９０００ 服务器、一台三层交换机、一台存储设备，在
教学过程中每个工位的设备都是独立工作。 为了减

轻实训室管理员的日常维护管理任务，从而能够提

高工作效率，现需对实训室设备进行重新规划和设

计，对所有计算机能够有一个统一的管理维护平台，
使得在进行系统和软件安装、升级、配置、业务备份、

业务迁移等任务时可快速完成。 同时实训室的建设

希望设备利旧，最好在不增加成本的基础上给出一

个最优实现方案。
２　 项目解决方案

针对此项目，本文结合实践经验提出两种解决

方案：（１）利用华为 Ｖｓｐｈｅｒｅ 桌面云解决方案。 该方

案采用的是裸金属虚拟化， 在服务器安装 ＦＣ
（Ｆｕｓｉｏｎ Ｃｌｏｕｄ），通过图形化界面 ＶＲＭ 进行服务器

和虚拟机管理，再通过 ＦＡ（Ｆｕｓｉｏｎ Ａｃｃｅｓｓ ）下发云桌

面。 （２）利用开源 ＫＶＭ 桌面虚拟化解决方案。 该

方案采用的是基于硬件辅助的全虚拟化，采用开源

Ｑｅｍｕ－ＫＶＭ 虚拟化技术，利用 ｖｉｔｒ－ｍａｎａｇｅｒ 或 ｖｉｒｔ－
ｉｎｓｔａｌｌ 创建虚拟机及安装操作系统。 通过 ｏｖｉｒｔ 管理

平台实现虚拟机克隆、快照、迁移等管理操作。 使用

户在实训室中任何一台计算机都可以访问下发的虚

拟机。 虽然这两种方案都是可行的，但考虑到项目

中强调的不增加成本的需求，所以选择开源 ＫＶＭ
桌面虚拟化解决方案为此项目的最佳方案。



３　 ＫＶＭ 桌面虚拟化技术的设计与实践

３．１　 ＫＶＭ 桌面虚拟化技术架构

ＫＶＭ 是 一 个 开 源 的 系 统 虚 拟 化 模 块， 自

Ｌｉｎｕｘ２．６．０ 之后就集成在 Ｌｉｎｕｘ 的各个主要发行版

本中，其架构如图 １ 所示。
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图 １　 ＫＶＭ 桌面虚拟化架构图

Ｆｉｇ． １　 Ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ＫＶＭ ｄｅｓｋｔｏｐ ｖｉｒｔｕａｌｉｚａｔｉｏｎ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ

　 　 在 ＫＶＭ 虚拟化解决方案中，每个 ＫＶＭ 虚拟机

都是一个由 Ｌｉｎｕｘ 调度程序的标准进程，ＫＶＭ 能够

拥有 Ｌｉｎｕｘ 内核的所有功能［１］。 由架构图可见，最
底层是硬件资源，包括 ＣＰＵ、内存、输入输出设备

等。 需要 ＣＰＵ 硬件虚拟化的支持，如 Ｉｎｔｅｌ ＶＴ 或

ＡＭＤ－Ｖ 技术。 在硬件资源之上是 Ｌｉｕｎｘ 操作系统。
ＫＶＭ 作为 Ｌｉｎｕｘ 内核的一个模块加载与其中，使
Ｌｉｎｕｘ 内核本身变成了一个 Ｈｐｅｒｖｉｓｏｒ［２］，即 ＶＭＭ
层，再通过 ＱＥＭＵ－ＫＶＭ 模拟出新的虚拟客户机。
最后，通过 Ｏｖｉｒｔ 或 Ｏｐｅｎｓｔａｃｋ 虚拟化平台实现对虚

拟客户机的管理和维护。
３．２　 实训室网络拓扑图

在本项目中，对云计算实训室设备进行重新规

划和设计的网络拓扑如图 ２ 所示。 根据实训室计算

机的数量，把网络分为两层，即接入层和汇聚层。 接

入层用 Ｈ３Ｃ Ｓ３６１０ 三台，每台交换机接入终端计算

机数量 １６ 台，交换机之间采用级联方式；汇聚层使

用 Ｓ５１１０ 交换机一台。 服务器在架设时，考虑到冗

余备份和业务迁移，采用两台 Ｅ９０００ 服务器，一台

主服务器和一台从服务器，服务器最终接入学院数

据中心的核心交换机。
　 　 服务器安装 ｃｅｎｔｏｓ７ 操作系统并加载 ＫＶＭ，利
用 ｖｉｒｔ－ｍａｎａｇｅｒ 或 ｖｉｒｔ－ｉｎｓｔａｌｌ 创建虚拟机两台，给虚

拟客户机安装需要的操作系统，驱动程序及所需的

软件。 接着设置网络模式为桥接模式，终端计算机

远程访问进行测试，如果没有问题，安装 Ｏｖｉｒｔ 虚拟

机管理平台并进行克隆虚拟客户机 ４７ 台，完成相关

配置后，终端计算机可在实训室任意计算机远程访

问虚拟客户机。
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图 ２　 云计算实训室网络拓扑图
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　 　 在此项目中，采用 ＫＶＭ 虚拟化解决方案带来极

大好处，首先减轻管理员管理和维护实训室工作压

力，第二降低了实训室重新规划与设计成本，第三虚

拟桌面的使用不受限于计算机硬件平台与操作系统。
３．３　 ＫＶＭ 桌面虚拟化架设及实现

（１）服务器端安装操作系统及远程管理。 首先

进入服务器 ＢＩＯＳ 中开启 ＣＰＵ 虚拟化， 再进行

ｃｅｎｔｏｓ 操作系统的安装。 在安装过程中软件选择虚

拟化主机，附加选项选择虚拟化平台。 操作系统安

装完成后，通过“ ｌｓｍｏｄ ｜ ｇｒｅｐ ｋｖｍ”命令查询 ＫＶＭ
模块是否加载，如图 ３ 所示。 通过 ＹＵＭ 安装两个软

件包：ｖｉｒｔｕｌｉｚａｔｉｏｎ－ｃｌｉｅｎｔ 和 ｇｎｏｍｅ－ｄｅｓｋｔｏｐ。 这两个

软件包与远程桌面虚拟化和命令有密切关系。 为了

方便管理员对服务器进行远程管理， 采用 Ｘ －
Ｗｉｎｄｏｗｓ 远程管理方式。 Ｘ－ｍｉｎｇ 是 Ｗｉｎｄｏｗｓ 平台

上免费的 Ｘ Ｗｉｎｄｏｗ Ｓｅｒｖｅｒ，可以实现在 Ｗｉｎｄｏｗｓ 中

运行 Ｌｉｎｕｘ 程序，启动 Ｘ－ｍｉｎｇ 后，通过 ＳＳＨ 就可以

远程访问服务器。

图 ３　 查询 ＫＶＭ 模块加载

Ｆｉｇ． ３　 Ｑｕｅｒｉｅｓ ＫＶＭ ｍｏｄｕｌｅ ｌｏａｄｉｎｇ

　 　 （２）虚拟机创建、相关设置与测试。 项目中采

用 ｖｉｒｔ－ｍａｎａｇｅｒ 在服务器上创建了两台虚拟机，并
安装了使用最多的 ｗｉｎｄｏｗｓ 和 ｌｉｎｕｘ 操作系统。
ｖｉｒｔ－ｍａｎａｇｅｒ是由 Ｐｙｔｈｏｎ 编写的 ＧＵＩ 程序，是基于

Ｌｉｂｖｉｒｔ 的虚拟机管理的应用程序。 利用图形化界面

可以完成虚拟机创建、编辑、启动、停止、删除、监控

虚拟机性能等功能。此外，也可采用ｖｉｒｔ － ｉｎｓｔａｌｌ命
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