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基于监控运动目标识别检测系统的设计与实现

爨　 莹， 李亦珂
（西安石油大学 计算机学院， 西安 ７１００６５）

摘　 要： 为了及时应对运动比赛过程中出现的一些突发情况，本文介绍了基于监控的运动目标识别检测系统的设计实现过程。
系统以 ｐｙｔｈｏｎ 为后台开发语言，运用图形化界面工具包 ＰｙＱｔ５ 实现用户界面的设计。 系统中结合 ＹＯＬＯｖ３ 算法人体识别、号码

识别、数据库存储等技术，为赛事工作人员提供实时参赛人员信息，为比赛过程中的数据记录等方面提供了可靠的技术支持。
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０　 引　 言

马拉松等运动赛事的举办，不仅能够提高人们

的生活品质，同时也是激活一座城市的动力，对城市

宣传、文化等方面的发展具有极大的推动作用［１］。
但目前许多比赛在其软硬件设施上存在很多问题，
很容易造成比赛混乱。 本文设计的系统能够针对监

控中的视频数据进行实时截取并保存，对截取的图

像进行预处理，方便工作人员得到更加精准的信息，
可根据需求选择不同的目标检测内容，得到最终结

果。 本系统采用了热门的目标检测和图像识别等技

术，完成对运动目标的识别跟踪分析，同样适用于具

有类似特征的汽车运行轨迹分析等场景，能够为社

会带来诸多方便。
１　 设计思路

本设计从系统的可行性、相关技术、功能需求等

方面着手分析。 首先，从赛事主办方对软件的需求

展开调查，分析以往不同类型赛事中，工作人员应对

突发情况的解决能力，以及对整个比赛进程产生的

影响，另一方面针对相关智能检测识别技术［２－４］ 领

域展开研究，了解当前较为成熟的热门技术，分析系

统实现的可行性。 本系统在技术方面进行了以下几

点研究：
（１）研究了系统中功能实现所涉及到的关键算

法和技术，包括图像预处理算法［５－６］、ＹＯＬＯｖ３ 目标

检测算法［７－９］、百度智能处理库的调用等。 用以解

决系统对于多维度不同层级信息的融合以及图像中

关键特征的提取，提高系统检测识别的准确性和鲁

棒性，以及算法的实用性能。
（２）研究系统对运动员多维度信息的存储和匹

配，包括不同时间对于参赛人员的匹配结果进行核

对。 对于系统用户交互式界面的设计，需要简洁、易
于操作，能够适用于不同的硬件环境，具有良好的可

推广性。
２　 系统总体设计

系统主要由硬件设备、用户端、服务器端构成。
硬件设备部分主要是监控摄像头，用来传输实时监

控视频，并显示在用户界面。 系统也可选择从本地

读取视频的方式；用户端用来显示用户交互界面，包
括系统中用户对视频进行帧的截取、图像预处理、保
存、目标识别等所有功能；服务器端用来实现系统具



体的功能、与外部设备的连接、重要信息的数据库存

储和本地存储。 系统采用 ６４ 位的 ＰｙＣｈａｒｍ 开发工

具，使用 Ｐｙｔｈｏｎ３． ０ ＋ＰｙＱｔ５ 设计并实现 ＧＵＩ 界面。
界面设计完成后，与 ＳＱＬｉｔｅ 数据库进行连接，用来

实现用户的注册和登录，存储系统的用户信息，以及

参赛人员的信息。 系统功能架构如图 １ 所示。
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图 １　 系统整体功能图

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

３　 详细设计

３．１　 系统管理模块

在使用系统进行目标识别检测之前，系统管理人

员需要完成个人信息的注册，参赛人员也需要录入个

人参赛信息，将录入信息存入 ＳＱＬｉｔｅ 数据库，用于目

标识别检测模块中的信息匹配，从而得到系统的检测

结果。 系统模块还包括对于监控视频的导入以及关

键帧的存储。 系统进行目标检测的主要对象是视频

中的帧对象。 视频获取方式有两种：一种是通过外界

监控直接获取实时视频，并从中截取关键帧；另一种

是从本地导入已有视频，选择播放并截取关键帧。 截

取后的图像会直接显示在用户操作界面中，用户根据

需要，对图像进行处理并保存在本地文件夹中，易于

随时调用。 系统开发结合了 ＰｙＱｔ５，实现了图形可视

化界面，文件打开方式选择的是 ＱＦｉｌｅＤｉａｌｏｇ 类，通过

ＯｐｅｎＣＶ 实现对实时监控数据的采集。
３．２　 图像预处理模块

在截取关键帧时，往往会出现画面不清晰、不易

识别等情况。 为了提高系统的实用性和目标检测的

准确性，本文研究了几种针对图像的处理方式，其中

包括均值滤波、高斯滤波、非局部均值降噪算法等。
结合现有应用技术，对截取后的图像进行预处理并

保存，系统根据预处理后的图像结果进行号码识别、
人体检测等操作。
３．３　 目标识别检测模块

目前，号码识别技术已相当成熟，被广泛地应用

于日常生活中。 其中较为经典的识别算法有 ＲＣＮＮ
算法［１０－１１］、ＳＴＰＮ 算法等，本系统采用百度智能处理

库中的方法。 通过百度云文字识别技术，实现参赛人

员的号码识别。 首先通过 ｐｙｔｈｏｎ 导入百度 ＡｉｒＯｃｒ
包［１２］，分别获取在百度智能库中注册得到的 ＡＰＰＩＤ、
ＡＰＩ＿ＫＥＹ、ＳＥＣＲＥＴ＿ＫＥＹ，直接在系统中使用。

人体检测采用 Ｙｏｌｏｖ３ 目标检测算法。 该算法

是一款深度学习框架 ｄａｒｋｎｅｔ 的目标检测开源项目，
实现了回归功能的深度卷积神经网络。 这种方法检

测速度快，在检测图像中尺寸较小的物体上具有较

高的准确率，非常适合用于大量参赛人员的人体检

测。 检测完成后，通过 ＰｙＱｔ５ 中的表格插件显示检

测结果，与存入 ＳＱＬｉｔｅ 数据库中的数据进行对比，
給出最终结论。
４　 系统运行截图

本系统采用 Ｃ ／ Ｓ 架构进行开发，具有较高的安

全性及较快的响应速度。 参赛人员的信息录入需要

根据具体的应用场景进行设置，主要包括性别、参赛

号码等，用来进行识别信息的匹配，管理员信息和参

赛人员信息分别存储在数据库的不同表中。
　 　 系统主界面如图 ２ 所示。 界面左上角为视频的播

放区域，右上侧为截取当前播放帧的显示区域，当截取

的图像不满足检测要求时，可以对图像进行预处理操

作，主界面的右下侧为预处理后的图像显示区域。 图

像处理完成之后，即可进行号码识别和人体检测，检测

结果会自动显示在主界面右下侧的表格中。 根据检测

信息，在数据库中查找对应的人员，对信息进行匹配，
判断参赛人员是否符合，判断结果显示在表格中。

图 ２　 系统主界面

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｍａｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

５　 结束语

基于监控的运动目标识别跟踪系统，是基于

ｐｙｔｈｏｎ 开发环境和当前较为成熟的深度学习框架开

发的一个应用系统。 系统操作简单，易于掌握，能够

运行在 Ｗｉｎｄｏｗｓ、Ｌｉｎｕｘ 等系统上，具有较好的兼容

性。 本系统功能较为简单，仍然具有很大的开发空

间。 希望在以后的具体使用中能够根据需求对系统

功能进行改进和扩充，从而实现更大的应用价值。
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