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景区智能导游系统
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摘　 要： 本文是以 ５１ 单片机为基础，实现了景区管理智能导游系统的研究与开发。 该系统主要由两部分组成，一是游客身上

的射频识别导游机，二是在景区每个分区入口处的射频识别发送机。 当游客进入发送机可识别范围内后，发送机通过无线模

块 ＮＲＦ２４Ｌ０１ 将数据传送至射频识别导游机，然后导游机开启语音模块，将进入的景点的分区的标签通过 ＷＴ５８８Ｄ 模块进行

音频片段播放。 ＳＴＣ８９Ｃ５２ＲＣ 将数据信息进行转换，生成 ＬＣＤ１６０２ 可识别的编码代码，在 ＬＣＤ１６０２ 上显示游客所进入的景

区分区名称。
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０　 引　 言

随着科技的发展与国民生产总值的日益提高，大
家也越来越追求生活的质量，外出旅行已经成为普遍

的消遣方式。 因此，研究一种集目前先进的自动识别

技术、语音压缩技术、数码存储技术、无线传输技术于

一体的智能导游系统势在必行。
本系统主要是应用射频识别技术（ＲＦＩＤ），通过

射频信号自动识别目标对象并获取相关数据，识别

工作无需人工干预，可工作于各种恶劣环境。 该技

术具有识别速度快、数据容量大、使用寿命长、应用

范围广和标签数据可动态更改的优点。
系统采用射频原理识别标记对象，射频识别

（ｒａｄｉｏ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，简称为 ＲＦＩＤ）是一种

非接触式的自动识别技术。 其利用射频信号通过空

间耦实现无接触的信息传递［１］。 利用无线收发模

块实现数据传递，ＳＴＣ８９Ｃ５２ＲＣ 单片机为核心处理

器进行数据处理，再将数据信息通过液晶显示屏显

示，语音模块进行播报，从而实现景区智能导游目

的。
１　 系统硬件电路设计

本景区智能导游系统主要由三部分组成，分别

为微控制单元（ＭＣＵ）、无线定位模块和语音播放模

块。 每个景区的信息对应一个电子标签，而每个电

子标签又分别与无线定位系统相连［２］。 单片机作

为地址发射器的控制器，对无线模块进行设置处理，
然后地址码信息被调制成射频信号后发射。 单片机

对接收来的数据进行处理后，找出与之匹配的语音

信息进行解码，语音模块对语音信息进行处理后，通
过喇叭播放景区信息，基本上实现了智能导游功

能［３］。 系统总体架构如图 １ 所示。
１．１　 单片机最小系统电路

系统中微处理器采用 ＳＴＣ８９Ｃ５２ＲＣ，因其构成

的最小系统简单可靠，只要在其芯片上接时钟电路

以及复位电路，最小系统便可以进行工作，时钟频率

选用 １２ ＭＨｚ。
１．２　 无线收发模块设计

无线收发模块采用 ｎＲＦ２４Ｌ０１ 芯片，采用串行



外设接口与 ＭＣＵ 通信。 ｎＲＦ２４Ｌ０１ 集成了所有与

ＲＦ 协议相关的高速信号处理部分，可自动重发丢失

数据包、自动产生应答信号。 通过软件来调节重发

时间和次数。 无线收发模块原理如图 ２ 所示。

微控制单元
（MCU）

导游机语音
播放

电子
标签

无线定位

电子
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图 １　 系统总体架构
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１．３　 语音模块设计

语音播放模块选用 ＷＴ５８８Ｄ 语音芯片，采用

ＰＷＭ 外加喇叭来进行播放。 语音播放停止马上进

入休眠模式，芯片转为完全停止状态。 主控单片机

将从机发来的信息与内部数据信息进行匹配，找到

对应景区的数据信息并发送给语音模块，并将景区

信息转换成语音通过喇叭播放出来。 一个已加载语

音可重复调用到多个地址，单个地址位最多可加载

１２８ 段语音，地址位内的语音组合播放，语音播放停

止进入休眠模式，芯片转为完全停止状态［４］。 语音

模块原理如图 ３ 所示。

１．４　 显示模块设计

本设计采用 ＬＣＤ１６０２ 作为显示模块来显示所

处景点位置，共可以显示两行内容，每行 １６ 个字符。
主机和从机均设有液晶屏，用以显示景区信息并进

行数据比较分析。 显示模块原理如图 ４ 所示。
１．５　 电源模块设计

单片机工作时的电压为 ５ Ｖ，而语音模块和无

线模块的工作电压为 ３．３ Ｖ。 为了让系统正常运行，
需在输入端加入一个低功耗的电压调节器 ＬＭ１１１７
将 ５ Ｖ 电源电压转换成 ３．３ Ｖ 工作电压。 为了保证

输出工作电压精确度在 １％左右，需要在模块增加

一个进行齐纳调节的带隙基准电压。 ＬＭ１１１７ 控制

电流大小，防止芯片过热影响现象［８］。 电源模块原

理如图 ５ 所示。
２　 系统软件设计

主机模块即为智能导游器，从机模块即为地址

发射器。 关于主机模块的软件设计主要包括无线接

收程序、语音控制程序以及显示程序三部分，实现数

据的接收、处理以及显示功能。 从机模块分为无线

发送程序和显示程序两部分，负责作为数据的发送

端，带动整个系统的实现与运作。 从机将已有的地

址信息通过无线发送模块发送给主机，主机的无线

接收模块对数据进行初始化分析处理，然后显示在

液晶屏上，通过语音模块播放出来。
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图 ２　 无线收发模块原理图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｗｉｒｅｌｅｓｓ ｔｒａｎｓｃｅｉｖｅｒ ｍｏｄｕｌｅ

７７１第 ４ 期 李奕颖， 等： 景区智能导游系统



BP13
BP14
BP15
BP16
VDD_SIMPWM+/DAC

BP00
BP01
BP02
BP03
VDD

NC
VSS_SPK

PWM-
VDD_SPK

VSS
RESET
OSCI

CVDD
BP17

VCC
HOLD
CLK
DI

CS
DO
WP
GND

1
2
3
4

8
7
6
5

25PXX

U1

VCC

C3
104

VCC
CS
DO

CLK
DI

U2

REST
AUDIO
SP+
SP-
DI
DO
CLK
GND

VCC
LED
NC
D0
D1
D2
D3
CS

DIP16

1
2
3
4
5
6
7
8

16
15
14
13
12
11
10
9

VREST
PWM+/DAC
PWM+/DAC
PWM-
P14
P13
P16

BUSY
VCC
P00
P01
P02
P03
P15

VDD R1
10

P13
P14
P15
P16
VCC
P00
P01
P02
P03

C5

105

WT588D-ssop20

J1
1
2

输入电压VDD为3.8V~5.5V时
需外部接两个二极管

输入电压VDD为:
2.5V~3.8V时J1短接

IN4148 IN4148

D1 D2 VDD

280K

R2
C2

C4
104

R3
1K

C3
104

104

VDD

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11BUSY

VREST

PWM+/DAC

PWM-

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

图 ３　 语音模块原理图
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图 ５　 电源模块原理图
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２．１　 主机模块设计

主机模块接受来自从机模块的地址信息，经过

严格地处理分析实现语音播报功能。 主机模块系统

首先对无线接收模块和 ＬＣＤ１６０２（显示模块）进行

初始化，完成对主机无线接收模块的配置。 当主函

数进入接受模式时，主机成功接收到新的数据，Ｂｕｓｙ
值置为 １，对信号的输出做出响应，以判断从机发送

过来的地址信息。 主机模块软件设计如图 ６ 所示。
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图 ６　 主机模块软件设计
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２．１．１　 ｎＲＦ２４Ｌ０１ 无线接受模块设计

本设计利用串口调试助手对无线模块进行工作

模式的选择，在主机模块中，ｎＲＦ２４Ｌ０１ 充当接收模

块，实现地址信息的接收功能。 定时对串口进行检测

可实现系统的低功耗。 系统每隔 ５ｓ 对串口进行一次

检测，当串口无数据接收时，系统自动进入待机状态。
２．１．２　 语音模块设计

语音播报系统使用上位机通过串口发送数据给

单片机，以控制 ＷＴ５８８Ｄ 语音模块进行语音播报。
ＷＴ５８８Ｄ 语音模块采用一线串口控制模式，与单片

机的端口直接相连，向单片机发送数据。 通过对数

据中传递的地址信息进行分析处理，直接实现语音

播报。 语音播报系统程序运行初始化后，通过串口检

测上位机是否发送数据，若无数据则继续检测；否则

执行相应的语音播报功能。 本设计中加入延时函数，
设置不同的电平占空，不同的数据位有不同的比例。
２．１．３　 显示模块设计

ＬＣＤ１６０２ 模块通过初始化函数、写数据函数、写
命令函数、读形态函数以及读数据函数进行驱动。 其

初始化包含 ＬＣＤ 的复位及关开显示，读写函数完成

数据的处理工作，空闲状态检测利用读形态函数读入

的形态 ＢＵＳＹ 与 ＲＳＴ 均为低电平，即检测到 ＬＣＤ 空

闲，可写入显示数据。 在显示地址时，需要先输入字

符地址，即告知在 ＬＣＤ 哪个位置显示信息。
２．２　 从机模块设计

从机的主要任务是给主机发送地址信息。 同主

机一 样， 模 块 启 动 时， 需 要 对 无 线 接 收 模 块、
ＬＣＤ１６０２ 进行初始化，经过初始化后完成对从机无

线发送模块的配置。 在从机的主函数中，先对显示

屏进行初始化设置，默认显示景区信息。 当有主机

靠近从机的时候，从机调用无线模块子函数向主机

发送地址信息，从而完成从机作为地址发射器的功

能。 从机模块流程如图 ７ 所示。
　 　 由初始化方式可以看到，接收与发射的设置基

本一致，只是发射模式中多了 ２ 个操作：设置 ＴＸ 地

址和设置重发次数。 发射与接收模式的不同体现在

ＣＯＮＦＩＧ 寄存器的设置不同，发射模式时寄存器的

最后一位需要置 ０，接收时置 １。

发送地址信息

显示屏显示地址

NRF24L01初始化
LCD1602初始化

读入发送缓存
数组

开始

图 ７　 从机模块软件设计
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３　 结束语

本系统在总结了前人设计经验的基础上，将
ＲＦＩＤ 技术完美的融合进智能导游系统，充分发挥出

其在智能定位上的技术优势，结合微控制器与其它

模块的连接，将其应用到景区智能导游上，对旅游业

智能化发展起到了重要作用。
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接受此类方法的设计产物。 该类研究模式在老年轮

椅造型设计领域中具有一定的可行性与应用性。
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