
第 １０ 卷　 第 ３ 期

Ｖｏｌ．１０ Ｎｏ．３ 　
　

智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
　

　 ２０２０ 年 ３ 月

　 Ｍａｒ． ２０２０

　 　 　 　 　 　文章编号： ２０９５－２１６３（２０２０）０３－０２７０－０２ 中图分类号： ＴＰ３９１．４４ 文献标志码： Ａ

电动汽车安全防盗追踪系统设计

黄伊婷， 蔡士东， 刘蓉蓉， 赵　 雪， 王丹丹， 刘思一， 李涵彧， 张明杰
（大连民族大学 信息与通信工程学院， 辽宁 大连 １１６６０５）

摘　 要： 本文设计了一款电动汽车安全防盗追踪系统。 该系统通过物联网技术，把移动端和设备端通过网络联系在一起，可
以在手机上查看到电动汽车设备的位置信息，并且完成对电动汽车的位置追踪以及控制电源开关等功能，从根本上解决电动

汽车的安全防盗问题［１］ 。 其中，电动汽车电源由 ＬＥＤ 灯模拟，移动端负责对微处理器设备端的经纬度进行信息接收、定位和

追踪以及对总电源的控制，并完成在公网下的移动端对局域网下的微处理器设备端的内网穿透技术研发［２］ 。
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０　 引　 言

到目前为止，物联网技术已得到了迅猛发展和

广泛应用。 与互联网、广播电视网和传统电信网等

载体不同，物联网是将每一个物理对象视作个体，将
每个个体联系在一起，实现一个互联互通的网

络［３］。 具体来说，本次研究关注的是电动汽车的有

关课题。 研究指出，电动汽车的研发与出现，进一步

推动了物联网技术下的智能汽车行业，而在未来将

会实现无人驾驶、智能交通，甚至是智能城市等目

标［４］。 当前阶段，关于电动汽车的安全防盗研究即

已成为时下热议的焦点，在生活质量提高的同时，则
亟待尽快提出解决方案来保障个人财产安全。

本文拟设计一款电动汽车安全防盗追踪系统，
系统中应用物联网技术，将移动端和电动汽车联系

在一起，结合软件编程以及最新计算机技术等，通过

在手机 Ａｐｐ 上来对电动汽车进行操作，实现电动汽

车安全防盗追踪功能。
１　 总体设计方案

本文系统设计分为 ２ 个部分，系统的整体框图

如图 １ 所示。 对此可做解析阐述如下。
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图 １　 系统框图

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｂｌｏｃｋ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 （１）硬件部分：实现对经纬度信息的收集以及

对 ＧＰＩＯ 引脚的控制，在建立的局域网服务器中反

馈经纬度信息并可控制其 ＧＰＩＯ 引脚。
（２）软件部分：实现对局域网下硬件部分服务

器的访问，得到经纬度信息，在 ＵＩ 界面中显示设备

的位置信息并进行追踪操作；实现在公网下的移动

端访问局域网下的服务器。



２　 硬件技术设计

硬件部分主要应用计算机技术，使用基于 Ｌｉｎｕｘ
操作系统的树莓派，以及 ＧＰＳ 模块共同完成电动汽

车安全防盗追踪系统的硬件设计。 对于微处理器设

备的经纬度信息解析功能，研究采用了与 ＧＰＳ 模块

的串口通信。 对于系统电源的控制功能，研究使用

树莓派中 ＧＰＩＯ 的一个引脚，并在树莓派中建立局

域网情况下，选用不同接口来访问基于 Ｐｙｔｈｏｎ 语言

Ｂｏｔｔｌｅ 微型 Ｗｅｂ 服务器［５］。 ＧＰＳ 模块和树莓派的引

脚，同时结合在树莓派中编写的服务器程序，共同完

成电动汽车安全防盗追踪系统的全部功能。 硬件部

分设计如图 ２ 所示。 树莓派与 ＧＰＳ 模块通过串口

连接，在一个引脚处连接一个 ＬＥＤ 灯，在树莓派中

来编写服务器程序以及执行命令。

GPS模块收集
经纬度信息
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图 ２　 系统原理图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ

３　 软件技术设计

软件部分主要着重于 Ａｎｄｒｏｉｄ 程序的编写，即
在本款 Ａｐｐ 中采取 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｓｔｕｄｉｏ 软件工具进行编

写和调试。 软件部分中需完成的功能有：收集设备

经纬度信息，在地图 ＡＰＩ 中确定与追踪设备位置，
以及通过控制设备的 ＧＰＩＯ 引脚来控制高低电平。
软件部分的主要设计思路是：在硬件部分中通过访

问已定制嵌入的服务器程序，执行和 ＧＰＳ 模块以及

ＧＰＩＯ 引脚有关的操作，运用不同的接口来处理硬件

部分中关于经纬度信息的收集与反馈以及对 Ｌｅｄ 灯

的控制，而在收集到设备提供的经纬度信息后，即可

进入到地图 ＵＩ 界面中，实现对微处理器设备的位置

定位和追踪功能。
在移动端中对微处理器设备进行位置定位与追

踪功能，主要使用了高德地图 ＡＰＩ，可以完成本系统

需要的地图定位和追踪功能。 对微处理器设备的定

位功能，主要方式是在已经加载的地图 ＵＩ 中添加一

个标记点，标记点处即是微处理器设备的最新位置。
微处理器设备的追踪功能，主要仿照地图的地点导

航功能，确定设备位置信息后才会对设备地点进行

导航，由此实现了电动汽车的追踪功能。 而对微处

理器设备的模拟电源控制功能，则通过采用访问服

务器程序中的相关接口，在软件访问结束后，再反馈

一个操作成功的信息就可以了。 软件工作流程如

图 ３所示。 至此，研发得到的系统实物图如图 ４ 所

示。
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图 ３　 软件工作流程

Ｆｉｇ． ３　 Ｓｏｆｔｗａｒｅ ｗｏｒｋｆｌｏｗ

　 （ａ） 实物图 　 　 　 　 　 （ｂ） 　 Ａｐｐ 界面　
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图 ４　 仿真效果图

Ｆｉｇ． ４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

４　 结束语

在本文中，主要提出了电动汽车安全防盗追踪

系统的设计。 本系统的连接部分采取了内网穿透技

术，即在树莓派中安装 Ｃｐｏｌａｒ 的内网穿透软件。 预

期达到的目的是，能在任意位置进行硬件控制，实现

对电动汽车的远程防盗追踪。 此方法打破了局域网

的地理局域性，把系统适用的范围扩大至无限远，可
以更好验证电动汽车安全防盗追踪系统的实用性，
有效实现了对电动汽车的位置定位和追踪功能以及

对电动汽车电源的控制功能。 但在安全防盗方面也

仍有待改进，开发人员可在后期设计中添加其他功

能，从而研发出一个多功能、多保障、灵活的高科技

智能安全防盗追踪系统。 本系统的设计，对于电动

汽车具有安全保障作用，切实降低了电动汽车可能

遭到破坏和盗窃的风险。
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