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基于 ３Ｄ 打印的民族特色建筑文化产品的设计

都朋超， 游正容， 冯　 冲， 施　 展， 高　 畅， 李佳宁， 李树金

（大连民族大学 信息与通信工程学院， 辽宁 大连 １１６６００）

摘　 要： 本文面向民族文化保护工作制作一个具有音频播放的建筑工艺品。 工艺品的音频播放系统由 ＳＴＣ１２ 系列单片机、
蓝牙模块、ＭＰ３ 语音播放模块、键盘模块以及利用 ３Ｄ 打印技术制作的具有民族特色的塔式模型共同构成。 该工艺品可作为

旅游纪念品出售，并通过音频形式向购买者介绍各个民族的历史文化、特色歌曲等内容，达到民族文化传承的目的。
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０　 引　 言

民族文化是一个民族保持发展与进步的动力与

源泉。 目前，由于经济的飞速发展，人员外出务工导

致在少数民族地区的一些民族传统正在慢慢消失；
同时，随着年轻人接触越来越多外来文化，导致许多

喜闻乐见的民族歌舞、民族文艺在年轻人中传承减

少，民族文化保护问题已经受到广泛关注［１－２］。 国

家为了保护民族文化，不断完善、健全民族文化权利

保障法律机制，建立现代传播渠道，并在高等学校建

立特色民族学科［３－５］。 在这些保护措施中，以音视频

的方式传播和保护民族文化受到青睐。 本论文设计

了一种以音频形式展示少数民族风俗习惯、语言、文
字、建筑的艺术品，旨在为弘扬与传播民族文化发挥

积极的推动作用。 本文对此拟展开研究论述如下。

１　 总体设计方案

本次研究提出的播放器系统如图 １ 所示。 该设

计主要以宝塔为外形，在每一层塔上均添加有独具

民族特色的标识，标识作为音频播放器的开关，用户

触碰开关即可播放对应民族的概况简介。
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图 １　 系统设计方案

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｓｉｇｎ ｓｃｈｅｍｅ

　 　 根据以上功能，本设计的核心部分是 ＳＴＣ１２ 控

制器。 其中，微处理器用于判断键盘的键值，键值通

过蓝牙无线传输给微处理器，微处理器将数据接收

后通过 ＭＰ３ 语音模块来播放对应的音频资料。



２　 系统硬件设计

２．１　 蓝牙无线传输模块

蓝牙无线传输系统的设计连接如图 ２ 所示。 蓝

牙无线传输模块直接与单片机的串口相连，配对成

功后可以作为全双工串口使用，无需了解任何蓝牙

协议。 在未建立蓝牙连接时，可通过 ＡＴ 指令设置

波特率、名称和配对密码。
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图 ２　 蓝牙模块连接图
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２．２　 音频播放模块

音乐播放的系统连接如图 ３ 所示。 ＭＰ３－ＴＦ－
１６Ｐ 是一个提供串口的语音模块，完美地集成了

ＭＰ３、ＷＡＶ、ＷＭＡ 的硬解码。 同时软件支持 ＴＦ 卡

驱动，支持 ＦＡＴ１６、ＦＡＴ３２ 文件系统。 通过简单的串

口指令即可完成播放指定的音乐，以及如何播放音

乐等功能。
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图 ３　 音频播放器模块

Ｆｉｇ． ３　 Ａｕｄｉｏ ｐｌａｙｅｒ ｍｏｄｕｌｅ

２．３　 键盘模块

键盘模块的系统连接如图 ４ 所示。 此设计的控

制器选用了单片机系统，接口较少，为了减少 Ｉ ／ Ｏ 口

的占用，所以本次设计将采用矩阵键盘设计。 并且

在应用过程中，指定每一个矩阵键盘对应一个少数

民族。

３　 系统软件设计和 ３Ｄ 打印设计

３．１　 主程序

单片机将扫描按键是否被按下，按键的键值通

过蓝牙无线传输，传输后单片机会判断所接收的对

应按键值，再通过串口把 ＴＦ 内存卡中的音频资料

进行播放。 主程序的流程设计即如图 ４ 所示。
３．２　 蓝牙模块

蓝牙无线传输模块在配对成功后，将键值对应

的数据发送到 ＳＴＣ１２ 控制器，控制器根据发送的数

据控制播放器播放对应的音频资料，从而达到无线

传输数据的目的。 蓝牙无线传输模块的设计流程如

图 ５ 所示。
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图 ４　 主程序流程图　 　 　 图 ５　 蓝牙模块程序流程图　
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３．３　 音频播放模块

音频播放器上电后，模块会自动进入设备播放

等待状态，检测到串口数据即可播放。 该模块的程

序设计流程如图 ６ 所示。
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图 ６　 播放器程序流程图
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３．４　 ３Ｄ 打印艺术品模型

应用 Ｚ－ｓｕｉｔ 软件对模型进行切片处理，并用

Ｍ２００ 打印机对模型进行加工制造，选用的材料为

ＰＬＡ 可降解型材料，对人体无害，符合环保要求。
后期经过上色组装成实物模型。 研究得到的 ３Ｄ 打

印设计和模型实物效果如图 ７ 所示。
（下转第 ２４７ 页）
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