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《数据结构》课程在线测评系统的分析与研究

陈　 娟
（山西大学商务学院， 太原 ０３００３１）

摘　 要： 高校课程考试形式在技术浪潮的推动下逐步由纸质转为在线。 《数据结构》课程是高校计算机相关专业的核心课

程。 本设计以该课程为例，采用 Ｂ ／ Ｓ 架构、Ｊ２ＥＥ 相关技术，主要以 ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ 框架进行开发，设计了在线测评系统。 该系统的

主要功能有教师管理、学生管理、习题管理、试卷管理、待考试卷、历史试卷、在线答题等构成。 经对比分析研究本系统可有效

地提高课程在线测试效率。
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０　 引　 言

目前，纸质考试仍是我国在各类考试中最常见

的考试形式，这种考试不仅耗费大量资源，学生在答

题完成后也无法立即获取答案并对比学习，很难高

效率的完成课程测评。 在互联网技术快速发展的势

头下，将在线网站与考试进行统一的整合，成为一种

主流的在线考试形式，最终达到无纸化考试的目标。
网站的操作简单上手快，使考试脱离课堂的束

缚，一个优秀的在线测评系统，可以使学生在课堂上

学习过后，可及时在线测试、检查学习效果，发现学

习的盲点和不足，提升学习效率。 在线测评系统可

以实现自动组卷、自动提交、即时阅卷。 创建一个相

关课程的题库就可以实现对其课程考试的自动化。
通过流程优化，教师只需研究出题、维护题库，而不

用花费人力物力来组织考试、阅卷，大大减轻了教师

和学校的负担，具有一定的经济性和实用性。
１　 系统分析

系统采用 Ｂ ／ Ｓ 模式作为基础，方便校内用户进

行即时测评，可以提高学生自主学习能力，减少教师

的部分工作量。 系统数据库和服务器全部在学校内

网中运行，为确保系统的稳定运行，前期对行业以及

相关系统的所用技术进行了调研，并根据学校的软、
硬件实际情况和现有教学需求进行设计，进一步提

升学生和老师的工作的效率。 系统主要为确保并下

发用户答题的问题，针对客观题的判卷部分、查看学

生成绩和学生进行自主学习的相关问题和流程进行

了剖析，建立模型和数据库表。
通过对《数据结构》课程在线测评系统进行经

济可行性分析，集成开发环境采用 ＩｎｔｅｌｌｉＪ ＩＤＥＡ 社

区版。 选用 Ｊａｖａ 语言进行编写，并使用 ＪＤＫ１．８ 作

为运行环境。 数据库选用免费开源的 ＭｙＳＱＬ 数据

库。 因此从经济成本来说该系统的日常开销完全是

可行的。
软件开发中对系统使用技术，需要客观地分析

其成熟度，并兼顾设备、开发成本等相关方面。 系统

选取 ＪＡＶＡ 作为系统的开发语言，其主要相关技术

分 别 为 ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ、 ＭｙＢａｔｉｓ、 ＭｙＳＱＬ 数 据 库、
Ｔｈｙｍｅｌｅａｆ 模板引擎、ＪＳ 脚本语言以及 ＡＪＡＸ 技术。



２　 系统设计

系统功能模块包括：教师管理、学生管理、试题

管理、试卷管理、待考试卷、历史试卷、在线答题等。
详情如图 １ 所示。
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图 １　 系统功能模块图
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　 　 系统主要设计了 ｕｓｅｒ（用户表）、ｔｅａｃｈｅｒ（教师

表）、ｓｔｕｄｅｎｔ（学生表）、ｔｅｓｔ（试卷表）、ｔｅｓｔ＿ｔｏｐｉｃ（考
生成绩表）、ｔｏｐｉｃ（试题表）、ｓｔａｔｕｓ（数据字典）７ 个数

据表，系统 Ｅ－Ｒ 图如图 ２ 所示。
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图 ２　 系统 Ｅ－Ｒ 图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ Ｅ－Ｒ ｄｉａｇｒａｍ

３　 系统实现

在线测评系统的主要设计目标要求操作简单、
安全性高以及功能完善等。 考虑到系统兼顾服务器

性能与大量并发的处理，系统将本着轻量化的方向

来进行，尽可能减少大型插件的使用。
试题的相关数据保存在 ＴＯＰＩＣ 表中，进行新增

试题时需要设置章节、题型、难度、关键字等相关属

性。 由于题目的编写使用 ｔｅｘｔａｒｅａ 的格式输入不能

很好解决排版和图片显示的问题。 因此，系统使用

文本的方式，通过复制粘贴完成该试题的创建。 题

目使用 ＨＴＭＬ＋ＣＳＳ 与原本题目拼接而成。 图片采

用 ＢＡＳＥ６４ 进行保存，可以保留相关格式，后续无需

再调整相关展示的问题。 试题管理界面如图 ３ 所

示。
３．１　 试卷管理的实现

新增试卷时需要选择并填写试卷名称、选修、班
级、章节、各种题型的数量和分数以及开始、结束时

间等相关属性设置。 选修、班级、章节这些属性会在

数据库中检索试题中的相关信息并展示出来提供用

户进行选择，题目数量填写完成后，将转去数据库中

检查题库中题的数量是否满足需求，全部满足之后

便可成功创建试卷。 当时间超过开始时间之后不允

许编辑。
３．２　 查看成绩

考试完成之后，可通过试卷管理查看成绩。 查

看成绩时会显示该套试卷的全部考生用户。 如果考

生多次对试题进行作答则显示得分最高的分数，并
可对成绩单进行导出操作，查看成绩界面如图 ４ 所

示。

图 ３　 试题管理界面
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图 ４　 查看成绩界面

Ｆｉｇ． ４　 Ｖｉｅｗ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｃｒｅｅｎ

３．３　 考试模块的实现

学生登录之后，可查看当前是否拥有待考试卷。
点击考试即可进行在线答题，目前试卷主要有三种

类型的题目（选择题、判断题、简答题）供测试。 测

试中，根据得分点来确定分数（大部分情况下，字符

长度都非常小，因为 ＫＭＰ 和 Ｂｏｙｅｒ－Ｍｏｏｒｅ 算法都需

要预先计算处理来获得辅助数组，需要一定的时间

和空间，这可能在短字符串查找中相比较原始实现

耗费更大的代价，所以采用 ＢＦ 来实现字符串的匹

配问题），考生在每道题目下方直接填写正确答案

即可，无需手动提交，后台将会采用 ＡＪＡＸ 的方式进

行自动提交，在线考试界面如图 ５ 所示。
　 　 答题完成即可退出页面，可在历史试卷中查看

已作答试卷。 历史试卷会将正确答案与错误答案进

行不同颜色的对比。 下面也会展示这道题的详细的

试题解析，帮助学生了解答题思路，帮助学生进行高

效率的学习，历史试卷的界面如图 ６ 所示。
４　 系统性能分析

　 　 （１）首先进行系统的压力测试。 主要是对

用户答题过程进行模拟，并对在线答题模块进行压

力测试。 具体压力测试如图 ７ 所示。

图 ５　 在线考试界面
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图 ６　 历史试卷界面
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图 ７　 响应时间汇总图
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　 　 系统能够满足高于 ２００ 以上的用户使用，上述

数据使用系统最复杂业务逻辑耗时的并发量为 ５０
时取得该图表。 具体测试如表中所示，当并发数是

５０ 个时，系统的平均响应时间是 ０．６２８ 秒，且全部响

应完成，用户操作能在短时间内响应。
（２）针对稳定性测试，系统经过了长达 ３０ 天的

运行，运行期间模拟执行了各种操作，系统的稳定性

依旧保持了较高的水准。

系统经过 ３０ 日的稳定运行之后，后台运行正

常，系统未出现崩溃等未知情况。 即使是某个模块

的即时响应不佳，运行期间未出现宕机等情况，说明

系统的稳定性表现良好。
（３）第三是系统的流畅性测试。 当有 ２００ 个用

户同时使用系统时，系统的响应时间不能超过

１ ０００ ｍｓ，响应时间图如图 ８ 所示。
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图 ８　 响应时间图

Ｆｉｇ． ８　 Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｉｍｅ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 由图 ８ 可知，当同时访问的用户数量达到 ２００
时，系统响应时间每次不高于１ ０００ ｍｓ，系统的流畅

性得到了充分的保障。
根据上述测试表明，设计初期的各项基本功能

都符合项目预期效果，经过测试暴露出来的问题也

进行了即时的改进并完善，用户的体验度得到了较

为充分的保障。 在线测评系统还处于初期阶段，业
务需求和模块的拓展都需要进一步的完善。
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