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Ｇｉｔ版本控制工具在团队协作项目中的应用
徐　娅

（温州商学院，浙江 温州 ３２５０３５）

摘　要：在大型团队协作项目中，对源代码和文档进行版本控制是有必要的，本文对版本控制以及 Ｇｉｔ如何在团队协作中
使用进行了探讨。
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０　引　言

随着社会发展与科技进步，软件的功能渐趋复

杂，在一个软件项目开发的过程中，团队协作必不可

少。因为团队的每个成员有着不同的兴趣和擅长的

领域，所有的工作都需要分工并行，这种情况下就需

要一种技术。该技术可以跟踪和记录每位团队成员

对文档与代码的更改，辅助团队成员进行多个版本

分支的协同开发及维护，最终合并到主分支进行部

署和发布。此种技术就是版本控制技术，而 Ｇｉｔ就
是一种版本控制工具。

１　 版本控制

１．１　版本控制简介
版本的概念最早在印刷行业出现，由于编辑、印

刷不同而衍生出不同样式和内容，产生了不同的成

品，这就是版本。版本控制技术是一种可以记录一

个或多个文件在修改过程中的变化，使得后续可以

查阅文件的历史版本的技术。当一个项目的代码量

达到一定规模时，对源代码的管理难度和重要性也

会随即增加。使用版本控制可以有效地管理和维护

软件的项目开发，因其保存了从项目研发开始到结

束的所有历史提交和修改记录。

１．２　版本控制操作
在一个项目从开始需求分析起，历经设计、代码

实现、测试和维护的所有环节的整个过程中，会产生

不同版本的源代码和文档，此时可以对不同版本进

行一系列操作，对此可做探讨分述如下。

（１）版本生成。在团队协作的过程中，每位成
员可以将自己修改好的文件生成一个新的版本。

（２）版本提交。生成后的版本可以提交到远
程，但需要进行合并冲突的审核。

（３）版本审核。团队成员可能对文件的同一处
内容进行了修改，这个时候文件的合并就会产生冲

突，因此要进行版本审核。

（４）版本修改。提交的版本若是没有通过审
核，则要进行修改。

（５）版本提取。如果版本的修改发生了错误，
就要恢复到之前的版本，此时可以使用版本提取，恢

复为版本之前的状态。

（６）版本比较。在合并版本的过程中，常常需
要对版本进行比较，来选取一个最佳版本进行恢复。

比较的方式有２种。一种是通过时间进行比较，一
种是通过空间进行比较。其中，通过时间进行比较

是指用户可以对比不同时间发布的修改内容，通过

空间进行比较是指比较版本的不同分支。

（７）版本合并。对于同一个文件，不同的团队
成员可能会产生各自的修改，因而可以将处于不同

分支的成员的修改进行合并。

１．３　版本控制的优势
（１）方便代码管理。版本控制技术可以避免代

码被项目组其它成员无意间覆盖，还可以避免代码

的遗失。版本控制技术可以对不同版本进行跟踪、

记录和标识，也可以恢复到用户所需的版本。



（２）自动化。传统的版本管理可以采用如下方
法：将自己的文件生成一个副本，将改动的时间点保

存，并加上一个版本号，这种形式虽然方便，但是效

率低下，因为不同文件的内容十分接近，不易找出两

者之间的差异，如果通过人工记忆多个版本之间的

差异，一段时间后也容易产生混淆，而版本控制可以

做到版本之间差异的自动化比较，无需人工进行查

找。另外，在解决冲突时，如果没有版本控制工具，

每一位成员需要自己对冲突文档予以逐行查阅，这

大大增加了工作量，并且在修改的过程中若是不慎

还容易带来新的问题，因此版本控制在解决冲突时

也更为方便。

（３）实现了分工和并行。空间上统一管理，时
间上全程记录。版本控制技术对团队协作项目的开

发有辅助作用，一个大型的软件项目的任务往往是

分工并行协作的，需要多个人同时修改一个文件，而

版本控制技术实现了团队成员任务在不同地域的同

步开发，突破了时间和空间的局限，因此大大缩短了

项目开发的周期，提高了项目研发的效率。

（４）访问控制。可以阻止未经授权的更改和查
看。如果所有的成员都可以不受任何限制地进行代

码的添加、修改和删除操作，没有明确的代码管理

人，将会带来严重的后果。

１．４　版本控制系统分类
版本控制系统分为２类。一类是集中式版本控

制系统，另一类是分布式版本控制系统。其中，集中

式版本控制系统是指软件项目的所有代码的修改和

提交都存储在一台中央服务器，本地的版本控制系

统只保存最新的文件快照，所以每位开发人员在开

始工作前，必须要从中央服务器同步最新的项目版

本数据信息来避免版本冲突。集中式版本控制系统

的缺点就是对中央服务器的依赖性很高，中央服务

器的单点故障将会带来严重的后果。如果中央服务

器出现宕机，所有人都无法进行文件更新的提交；如

果中央服务器的硬盘出现损坏，那么就可能永久性

地丢失所有的存储信息。与集中式版本控制系统相

对应的是分布式版本控制系统，这是指每个参与者

都在本地有自己的版本库，而且也没有中央服务器，

对代码的修改信息除了保存在远程仓库，每个参与

者在本地都有自己的一份完整的镜像文件，即使服

务器出现了巨大的损坏，也可以通过镜像文件进行

恢复，而且，同时也支持着离线工作。

１．５　Ｇｉｔ
Ｇｉｔ是一种典型的分布式版本控制系统，为了更

好地管理Ｌｉｎｕｘ内核，在２００５年由ＬｉｎｕｓＴｏｒｖａｌｄｓ首
次提出。Ｇｉｔ具有使用简便、开源、速度快、保护数据

完整性的特点，并且提供了对非线性开发模式的支

持，有强大的分支管理能力，允许上千个分支同步并

行开发，分支的开发不影响主分支。首先，软件项目

的开发过程可能会经常出现功能和性能上的问题，

漏洞是可追溯的，出现在某些版本中。使用 Ｇｉｔ的
分支管理功能，通过检查不同版本，定位版本的漏洞

的位置，再对这个版本的漏洞进行修复。其次，可以

利用一个新的创建分支对软件进行测试性修改，用

来验证本文设计的新算法是否可以让文中的软件项

目给用户带来更好的使用体验，最后，可以利用 Ｇｉｔ
的分支管理功能在不同的分支上给软件设计不同的

功能，因此各个功能相互独立，如果后续研发中不再

需要此项功能，可以回退到之前的版本，其它的功能

分支也不会因此受到影响。Ｇｉｔ采用快照模式，也就
是说Ｇｉｔ记录数据在某个时间点的映像，而不是记
录提交前后数据的具体差异，并且采用校验和压缩，

因此恢复起文件来要更为快速。Ｇｉｔ再通过 ＳＨＡ－１
算法对数据内容进行校验和计算，并将结果作为数

据唯一的标识，所以，Ｇｉｔ可以检测得到任何数据的
修改和删除，这保证了数据的完整性。Ｇｉｔ凭借自身
的卓越性能，已广泛地应用于众多的著名开源项目，

如ＲｕｂｙｏｎＲａｉｌｓ、Ｐｅｒｌ、Ｅｃｌｉｐｓｅ等，是大型项目开发
的首选工具。

１．６　Ｇｉｔｅｅ
目前，随着版本控制系统的不断发展和完善，产

生了品类众多的衍生品，其中之一就是代码托管平

台。人们可以在代码托管平台上对代码进行下载，

也可以将自己的代码交付给代码托管平台进行托

管。比较著名的代码托管平台有 ＧｉｔＨｕｂ和 Ｇｉｔｅｅ，
Ｇｉｔｅｅ又叫码云，是由开源中国社区在２０１３年推出
的基于 Ｇｉｔ的代码免费托管服务。该服务基于
ＧｉｔＬａｂ、且又在其基础上做了大量的改进和定制开
发，而与ＧｉｔＨｕｂ比起来则拥有更快的访问速度，当
前的开发者超过 ３００万，托管项目超过 ５００万，汇
聚了本土的几乎所有原创开源项目，并于 ２０１６年
推出企业版，提供企业级代码托管服务，成为开发领

域领先的 ＳａａＳ服务提供商，也是目前国内最大的代
码托管系统。Ｇｉｔｅｅ除了提供最基础的代码托管之
外，还提供代码在线查看、历史版本查看、Ｆｏｒｋ、Ｐｕｌｌ
Ｒｅｑｕｅｓｔ、打包下载任意版本、Ｉｓｓｕｅ、Ｗｉｋｉ、保护分支、
代码质量检测、ＰａａＳ项目演示等方便管理、开发、协
作、共享的功能。对于一个开发者来说，一个代码托

管平台必不可少，在使用 Ｇｉｔ进行团队协作项目的
版本管理时，也需要和团队其它成员共同使用 Ｇｉｔｅｅ
来对项目的仓库进行管理。
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２　Ｇｉｔ在团队协作中的使用

２．１　使用过程
（１）每一位团队成员进入 Ｇｉｔｅｅ官网（ｈｔｔｐｓ：／／

ｗｗｗ．ｇｉｔｅｅ．ｃｏｍ／）注册一个账号，并生成自己的ＳＳＨ
Ｋｅｙ。

（２）团队中一位成员ｇｉｔｉｎｉｔ在本地建立项目仓
库，并使用ｇｉｔｒｅｍｏｔｅａｄｄｏｒｉｇｉｎｇｉｔ将远程仓库和本
地仓库相关联。将其它成员的 ＳＳＨＫｅｙ添加到
Ｇｉｔｅｅ。

（３）团队中的其它成员使用 ｇｉｔｃｌｏｎｅ命令将远
程仓库的项目复制到本地，可使用多种网络协议，如

ＳＳＨ协议、ｈｔｔｐｓ协议。研究可知，ＳＳＨ协议的速度
最快。

（４）对项目文件进行修改，将只会限定在自己
的分支上，使用 ｇｉｔｃｏｍｍｉｔ在本地进行提交，这样就
把修改保存到了暂存区，如果是暂存区还没有的文

件，则需要使用 ｇｉｔａｄｄ将项目文件先添加到暂存
区。

（５）使用ｇｉｔｐｕｓｈ命令将暂存区的文件推送到
远程仓库。如果团队的其它成员在远程分支上有了

更新的提交，则需要使用ｇｉｔｐｕｌｌ将属于同一项目的
远端仓库与同样属于同一项目的本地仓库进行合

并，该过程包含了２个操作：从远端仓库中取出更新
版本，再合并到本地仓库。如果合并发生了冲突，则

先解决冲突并在本地提交。

（６）每位个体的工作应避免直接在主分支上展
开，当每个人的项目有必要加以合并时进行分支合

并，发布这个版本，这个版本是较为稳定的。

２．２　协作过程中的冲突解决和避免
代码冲突是多人协作开发过程中最常见的问

题，一旦解决不当，会引发代码丢失或者业务功能异

常等问题，所以在系统功能设计上，要做到功能解

耦，并且在不同的文件中实现不同的功能。Ｇｉｔ会提
示合并发生了冲突，此时可以得知发生冲突的文件，

Ｇｉｔ还会通过不同的符号来标记不同分支的内容，故
而用户将需要手动解决冲突。在开发过程中，也要

培养良好的开发习惯，如果必须面临多位成员同时

修改一个文件的情况，则每一位成员要定期执行Ｇｉｔ
ｐｕｌｌ命令，如果出现了冲突则要尽早解决，随着冲突
解决时间的延长，冲突解决的难度也会随之增大。

２．３　不同团队人数的协作模式探讨
在不同的团队人数下，可以采用不同的协作模

式。当团队人数为２时，如果２个人中有一个人 Ａ
为主要开发者，另外一个人 Ｂ为辅助者，假设 Ａ的

机器地址为ａ，Ｂ的机器地址为 ｂ，项目的仓库建立
在Ａ的机器上，２个人的工作在 Ａ的机器上合并，
则Ｂ可以通过ｇｉｔｃｌｏｎｅ将远程仓库的项目复制到本
地，而Ａ执行ｇｉｔｐｕｌｌｂ将远程仓库合并到本地。但
当团队人数为３及以上时，假设第三位开发者为Ｃ，
机器地址为ｃ，如果Ｃ和Ｂ采取一样的操作，则Ａ需
要执行ｇｉｔｐｕｌｌｃ和ｇｉｔｐｕｌｌｃ命令将仓库合并，此时
Ａ的工作量相对较大。如是 Ａ只负责本地仓库，而
Ｂ和Ｃ先执行ｇｉｔｐｕｌｌａ，再执行 ｇｉｔｐｕｓｈ，则 Ｂ和 Ｃ
的工作量较大，因此较为合适的方法就是将项目仓

库建立在实验室的服务器上，Ａ通过 ＳＳＨ登录服务
器后，建立一个目录，初始化一个空仓库，并将自己

本地已经接受ｇｉｔ管理的仓库推送到远程，Ｂ和Ｃ再
通过ｇｉｔｃｌｏｎｅ将远程仓库的项目复制到本地，则服
务器上的仓库会记录每一位用户涉及的版本更新提

交，因此，提取和推送的工作并不会总是由一人或两

个人来进行。综上可知，这种模式分担了团队其它

成员的工作量。

３　结束语

在团队协作项目中，使用 Ｇｉｔ进行版本控制，减
少了开发者大量不必要的工作，可以对项目进行高

效的管理。如果没有版本控制工具，任何一种不可

逆的操作都会给版本的回退带来困难。Ｇｉｔ保证了
版本的可溯性，并且可以在某个版本的测试和使用

的过程中出现问题时可以尽早定位问题发生的时间

节点、原因和负责人。一个复杂的项目常常会遇到

频繁地修改源代码的场景，使用 Ｇｉｔ进行版本控制
可以有针对性地解决源代码混乱的问题。Ｇｉｔ分布
式特性和分支管理能力使得大型软件项目尤为适合

使用Ｇｉｔ，每个分支彼此独立，互不影响。Ｇｉｔ免费、
开源的特点正吸引着来自世界各地的大量优秀开发

人才。Ｇｉｔ有着可观的应用潜力，而且势必会不断地
趋于成熟与完善。
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