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基于 Ａｄａｂｏｏｓｔ的人脸图像检测系统
杨才广，李林峰，郑　鑫，凌永国
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摘　要：人脸检测是汽车驾驶辅助系统的关键技术，本文提取了目标图像的Ｈａａｒ特征，并利用Ａｄａｂｏｏｓｔ算法检测目标图像
中的可能存在的人脸区域，结合ＯｐｅｎＣＶ计算机视觉开源库实现了人脸检测系统。实验结果表明，采用 Ｈａａｒ特征和 Ａｄａ
ｂｏｏｓｔ算法可以较好地从目标图像中检测人脸区域，且系统检测速度快，具有较好的稳定性。
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０　引　言

对视频图像或者图片进行人脸检测是计算机视

觉上的一个热门研究课题，相关主题方面成果也不

断涌现。研究时是通过Ａｄａｂｏｏｓｔ算法和Ｈａａｒ特征，
将多组弱分类器级联成为强分类器对人脸图像进行

人脸检测，对此拟展开探讨论述如下。

１　Ｈａａｒ提取

Ｈａａｒ特征最先由 Ｖｉｏｌａ等科学家提出，目前常
使用的共计１４种，包括５种Ｂａｓｉｃ特征、３种Ｃｏｒｅ特
征和６种Ｔｉｔｌｅｄ（即４５°旋转）特征，如图１所示。

图１　Ｈａａｒ特征

Ｆｉｇ．１　Ｈａａｒｆｅａｔｕｒｅｓ

　　Ｈａａｒ特征提取流程如图２所示。
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图２　Ｈａａｒ特征提取流程

Ｆｉｇ．２　Ｈａａｒｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

２　Ａｄａｂｏｏｓｔ算法

Ａｄａｂｏｏｓｔ算法由Ｂｏｏｓｔｉｎｇ算法推导更新出来的
新算法，是一种将弱学习算法提升为强学习算法的

技术。但是与 Ｂｏｏｓｔｉｎｇ不同的是，Ａｄａｂｏｏｓｔ算法不
需要任何关于弱分类器性能的先验知识、即分类误

差，而且 Ａｄａｂｏｏｓｔ算法还有效保留 Ｂｏｏｓｔｉｎｇ算法的
高效率特性。

级联分类器是将多种弱分类器进行连接，生成

决策树，强分类器是由许多个弱分类器组成，通常情

况下，每个强分类器中的弱分类器个数不随着树的

深度依次递增或者递减，甚至可能出现无规律变化，

级联分类器的设计解析即如图３所示。
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图３　级联分类器

Ｆｉｇ．３　Ｃａｓｃａｄｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｒ

　　在确定好矩形特征并计算了所有特征值后，研
究对每一个特征训练一个分类器，对于每个特征，计

算所有训练样本的特征值。通过遍历一组特征值向

量，选择错误率最低的特征，就可以为这个特征确定

一个最优的阈值，从而将其训练成一个弱分类器。

用分类器检测图像时，等于让其组成的强分类

器进行投票决定，每个强分类器都是由多个弱分类

器组成，形象地说来就是：由下至上进行投票，将投

票结果的错误率进行加权求和计算，再将其结果与

平均投票结果进行比较得出结论。研究得到的整体

检测流程如图４所示。
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图４　检测流程图

Ｆｉｇ．４　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｆｌｏｗｃｈａｒｔ

３　实验结果

本次实验环境为 Ｉｎｔｅｌｉ７，８Ｇ内存，Ｗｉｎｄｏｗｓ１０
操作系统，编程语言为 ｐｙｔｈｏｎ。通过对多张不同类
型的人脸图片进行实验测试，本次测试数据来源是

随机在网络上搜索的２张测试图片，测试图片大小
为２５０×２５０像素。实验结果表明，２张测试图片都
能精确检测识别到人脸，实验结果详见图５、图６。

图５　人脸检测结果１

Ｆｉｇ．５　Ｆａｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ１

图６　人脸检测结果２

Ｆｉｇ．６　Ｆａｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ２

４　结束语

本文提取了测试图像的 Ｈａａｒ特征并且利用
Ａｄａｂｏｏｓｔ算法检测目标图像中的可能存在的人脸区
域，使用ｐｙｔｈｏｎ语言和 ＯｐｅｎＣＶ计算机视觉开源库
实现了人脸检测系统框架的效果测试，实验结果表

明，使用这种算法可以较为高效地对静态图片进行

人脸检测。
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