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基于工程领域下 ＡＧＶ技术的应用发展
冯少源

（西藏民族大学 信息工程学院，陕西 咸阳 ７１２０８２）

摘　要：近年来，由于中国人口红利的不断下降，企业的人力成本逐年增加，此时，ＡＧＶ因其绿色节能、稳定可靠、自动
化程度高等性能则被广泛运用在各大领域当中，甚至智慧物流、消防救援、军工设备、医用服务、探索太空、海底建设、

大型表演等特殊领域。本文旨在就ＡＧＶ在工程领域下的实际应用与发展现状进行简要探究。
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１　ＡＧＶ的概念及分类

自动导航运输车（ＡｕｔｏｍａｔｅｄＧｕｉｄｅｄＶｅｈｉｃｌｅ，
ＡＧＶ）是一种无人操作的智能化自动搬运的设备，
能够基于ＰＩＤ控制算法沿着预先规定的设置路线进
行智能纠偏行驶，具有搬运、装配、分拣等功能，是制

造业生产，柔性管理的重要辅助设备。不同领域的

ＡＧＶ的分类有很多，对此可做阐释分述如下。
（１）根据小车的车轮数量，大致可以分为：两

轮、三轮、四轮、六轮、驱动轮配合转向机构（万向轮

结构）、驱动轮配合从动、制动机构。

（２）按照 ＡＧＶ的牵引方式，大致可以分为：光
学式、磁条式、超声波式、激光式、电磁式、图像识别

和惯性式等。其中，国内市场中小型企业多采用磁

条和图像导引方式的ＡＧＶ。
（３）按照应用功能，大致可以分为：运输式、装

配式、分拣式、重载式、巡检式、教学展示和艺术表演

式等等。其中，运输与装配式ＡＧＶ主要应用在工程
管理领域。

（４）按照运动工作过程中自由度的性质，大致
分为两大类：差速轮式ＡＧＶ（见图１）与全方位移动
（麦克纳姆轮式）ＡＧＶ（见图２）。国内市场多采用
差速轮ＡＧＶ。

图１　差速轮式移动ＡＧＶ
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图２　全方位移动ＡＧＶ
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２　国外应用研究现状

世界上最早的一辆 ＡＧＶ诞生于 １９５３年美国
Ｂａｓｒｒｅｔｔ电子公司，这是由一辆牵引式拖拉机改造而
成的，采用电磁导引方式，沿着预置在空中的导线运

输货物。



１９６９年，瑞典首次在制造业工程中采用了ＡＧＶ
进行装配与运输，到１９８５年为止在瑞典共有１２５０
台ＡＧＶ运行在７５个 ＡＧＶ系统中；１９６３年，日本引
进了第一台 ＡＧＶ，十余年之后日本以每年数十个
ＡＧＶ系统的量级向上持续增长，目前已有住友重
机、平田电机、神钢电机等二十余个生产厂商生产的

不同种类的 ＡＧＶ。从２０世纪９０年代国际上的学
者开始将视觉导航技术应用于 ＡＧＶ中。美国普渡
大学研发出基于视觉导航的 ＡＧＶ，通过双目视觉传
感器来获取环境的三维信息，结合超声波传感器或

者激光扫描仪等来实现安全避障、精确定位等多种

功能。卡耐基梅隆大学也研发了多种视觉系统，其

中ＲＡＬＰＨ系统获得了较大成功，并得到了广泛应
用。２００４年１月１０日，美国火星探测器小车“勇气
号”在世界瞩目下成功着陆在火星的表面。与此同

时和“勇气号”同为双胞胎兄弟的另外一辆“机遇

号”火星探测器小车在２００４年１月２５日也成功登
陆火星表面。探索地球之外的生命之源，标志着人

类应用ＡＧＶ的技术水平已经达到了一个新的高度。
目前，国际上较为尖端的 ＡＧＶ制造公司有美国的
ＫＨｓｙｓｔｅｍｓ公司，德国的ＫＵＫＡ，芬兰的 Ｍｉｒ公司，瑞
典的ＯＴＴＯＭＯＴＯＲＳ以及日本的丰田集团等。

３　国内应用研究现状

中国发展ＡＧＶ相比较国外稍晚。近些年来，随
着中国制造业市场的快速发展，企业对生产、装配、

运输等制造过程的时效性提出了明确要求，作为制

造业的一项黑科技，ＡＧＶ也得到了快速发展。中国
ＡＧＶ发展目前已经涉及到的领域有制造生产、工程
搬运、消防灭火、大型表演、太空探索，海底探索等。

现如今国内较为知名的制造ＡＧＶ企业有：中科院沈
阳新松机器人自动化股份有限公司、中信集团旗下

中信重工自动化有限公司、云南昆船智能装备有限

公司。由这些公司研发出品的ＡＧＶ性能稳定可靠，
功能多样，成本廉价，绿色节能。而且根据不同领域

的需求，中国已能自主研发出多种类型的 ＡＧＶ，大
致分为：移送运输型ＡＧＶ、背负载重型ＡＧＶ、分拣装
配型ＡＧＶ和潜伏搬运型ＡＧＶ。
２０１３年 １２月 ２日，中国成功发射了“嫦娥三

号”探测器。２０１３年１２月１５日，“玉兔号”探测器
小车顺利着陆在月球表面，此后，“玉兔号”围绕着

探测器进行拍照，并于第一时间传回探测器的完整

照片。

２０１６年１０月１０日，北京故宫博物院迎来９１周

年华诞。故宫为了庆祝这一盛事，即于当天在太和

殿区域进行了建院以来最大规模的消防实兵演习。

中信重工机械股份有限公司自主设计开发的防爆消

防灭火侦察ＡＧＶ参与演练，实现了机器人首次走进
故宫“灭火”。在演习当中，北京故宫博物院现场模

拟太和殿遭雷击失火，由中信重工开诚智能装备有

限公司研制的 ＲＸＲ—ＭＣ８０ＪＤ新型防爆消防灭火
ＡＧＶ，在不到１０ｍｉｎ的时间内，拖着数百公斤重的
水带，越过障碍，快速完成了灭火和降温任务。

２０１８年２月２５日，平昌冬奥会闭幕仪式表演
现场，２４台来自沈阳新松机器人公司自主研发的智
能ＡＧＶ（见图３）和２６名舞蹈演员共同协作演绎了
一场完美的艺术与智能的结合，惊艳全场，当智能和

艺术能够完美地融合在一起的那一刻，体现了中国

自主研发的ＡＧＶ已达到一个前所未有的水平，同时
也向世界展现了一个科技发达，艺术高超的当代中

国。

２０１９年１月３日，“玉兔二号”，嫦娥四号任务
月球车（见图４），于２２时２２分完成与嫦娥四号着
陆器的分离，驶抵月球表面，再次实现月球表面着

陆，成为中国航天道路上又一个里程碑式的技术突

破。目前市场上，中国已是全世界ＡＧＶ需求最大的
发展中国家，而ＡＧＶ也将是制造业进入快速时代的
必须配套设备，随着国家对科技强国战略的投入力

度的不断加大，未来中国的ＡＧＶ一定会拥有更为广
阔的市场前景。

图３　新松ＡＧＶ在平昌冬奥会
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图４　“玉兔二号”登月小车
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４　研究的意义

２０１４年１０月１０日，中德政府双方签署了关于
“工业４．０”的合作文件，２０１５年３月５日，李克强总
理在全国两会上作《政府工作报告》时首次提出“中

国制造２０２５”的宏大计划。随着两项制造业相关政
策的提出，对于制造业“第三利润源泉”当中的物流

问题则成为企业关注的热点。近年来，由于人力资

源市场的萧条，人工作业的成本越来越高，在此形势

背景下，智慧物流便应运而生。所谓智慧物流，即在

传统的物流行业添加智慧的方法和手段去更新传统

方式进行管理，主要通过物联网整合物流资源，根据

现有物流资源与需求方进行快速服务匹配，给予强

大物流支持。相比较而言，传统物流环境，在仓库管

理中需要人工采集实物的相关信息，工作效率较低，

货物存放混乱，划分不清晰，搬运障碍多，人为因素

影响大，导致常常因实物稍多便耗费了更多的工作

量，延长了生产周期，增加了制造业的成本。而

ＡＧＶ的出现，凭借着其节能、高效、灵活、ＰＩＤ控制算
法的准确性等特点，适应了智慧物流的最新发展要

求，在速度、精度、强度、可靠度、灵活度上均对物流

管理上有跨越式的提高，通过自动扫描实物二维码

信息，自动采集实物相关物流信息，将个体信息上传

至中央数据处理系统，由中央数据处理系统再进行

分类优化配置，自动分拣，运输，存放等一系列实用

功能。

５　结束语

当前，越来越多的企业在物流管理、制造装配上

均大幅增加了以机器替换人的岗位。类如近年来的

“双十一”、“６．１８”等购物狂欢节当下，巨量的实物
数据需要可观的人力成本投入，而智慧物流当中尤

其以 ＡＧＶ技术为核心驱动力量，阿里巴巴、苏宁易
购、京东等电商平台公司，也相继推出自主研发的能

够应对海量数据管理与运输货物的 ＡＧＶ（见图５）。
因此，研发ＡＧＶ的新技术已刻不容缓。随着世界人
口逐渐趋于老龄化，人力成本的急剧上升，发展智能

制造，智慧物流已是必然的发展趋势。发展ＡＧＶ技
术即是发展民族工业，发展ＡＧＶ产业即是建造人类
智能时代的新格局，相信在未来人类科技不断创新

的引领下，智能制造最终会为人们提供更为先进的

生产方式和更为便捷的生活环境。

图５　电商平台自主研发的ＡＧＶ
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