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物联网技术中磁传感器的应用

彭　辉
（广西工业职业技术学院，南宁 ５３０００１）

摘　要：传感器在物联网技术中作为信号获取的基础器件，其作用显得极为重要。磁传感器在各种工程应用和实际生活中使
用广泛，在物联网技术中如何使用好磁传感器，是一个重要的研究方向，本文利用 ＮＥＷＬａｂ实验箱，通过霍尔实验，来完成该
项任务。
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０　引　言

随着智能时代的来临，传感器技术得到快速发

展。作为物联网技术的核心基础支撑部分，利用好

传感器在物联网技术中的使用显得尤为重要，本文

以磁传感器的使用为例，介绍磁传感器的原理和使

用。

１　物联网应用技术

物联网一词在比尔·盖茨所著的《未来之路》

中最早出现，当时比尔盖茨已提出物物相联的概念，

但是受当时电子元器件和网络基础等条件的限制而

未能进一步的拓展。后来，麻省理工学院的 Ｋｅｖｉｎ
Ａｓｈｔｏｎ教授在 １９９９年提出 ＴｈｅＩｎｔｅｒｎｅｔＯｆＴｈｉｎｇｓ
的概念。国际电信联盟 ＩＴＵ发布了《ＩＴＵ互联网报
告 ２００５：物联网》，此报告中将物联网界定为任何时
间、地点、任务及网络通过在物品里嵌入射频识别技

术或者智能计算等技术的一个 ４Ａ网络，最终实现
全世界万物相联的智能网络。２００８年 ＩＢＭ推出
“智慧地球”的物联网概念。

中国在１９９９年就已出现物联网技术，很多专家
探讨了物联网发展的技术基础和社会背景，并将物

联网进行了较为准确的定义，将其描述为：“物联网

是一个以公共基础网络为信息承载体，连接世界上

所有的可独立寻址的物理对象，实现万物间信息交

换及互通的网络”［１］。

２００９年温家宝总理在无锡考察物联网相关产
业时，提出“感知中国”，揭开了中国物联网发展的

序幕。２０１２年，工信部对外发布了《物联网十二五
发展规划》，此规划明确了物联网的发展规划路径

与相关发展领域，政府在各个方面的大力推广促使

中国物联网产业快速发展。《国家重大科技基础设

施建设中长期规划（２０１３年至 ２０３０年》明确指出，
物联网产业是规划中的重要组成部分。２０１９年 ６
月６日，工信部正式向中国电信、中国移动、中国联
通、中国广电四家企业发放５Ｇ商用牌照，工信部部
长苗圩表示，５Ｇ支撑应用市场由移动互联网向移动
物联网拓展，将构建起高速、移动、安全、泛在的新一

代信息基础设施。高速数据传输意味着物联网技术

倡导的“万物互联”进入真实可行的时代，这些都离

不开传感器的支撑作用。

２　磁传感器及霍尔传感器

物联网应用技术对信息的采集主要通过传感器



来实现，各种传感器就是物联网的各种触角，帮助物

联网完成信息采集等前期工作，是感知层的核心技

术，传感器的各环节配合才促使物联网的运行［２］。

“物联天下、传感先行”充分体现了传感器的作用。

２．１　磁传感器
是把磁场、电流、应力应变、温度、光照等外界因

素引起敏感元器件磁性能变化转换成电信号，以这

种方式来检测相应物理量变化的器件。磁传感器的

应用十分广泛，已在国民经济、科学技术、国防建设、

卫生医疗等相关领域发挥着非常重要的作用。

２．２　霍尔效应及霍尔元件
（１）霍尔效应。当电流通过放置于磁场中的半

导体薄片或静止金属时，若该电流方向与磁场方向

不同，则在垂直于磁场和电流的方向上将产生电动

势，这个物理现象被称之为霍尔效应［３］。霍尔效应

的原理如图１所示。
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图１　霍尔效应原理简图
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　　霍尔效应计算过程如下：ＦＬ＝ｅＢｖ，ＦＥ＝ｅＥＨ，
ＥＨ＝ｖＢ。

若金属导电板单位体积内电子数为 ｎ，电子定
向运动平均速度为ｖ，则激励电流为：Ｉ＝ｎｅｖｂｄ，公

式变形处理代入上式处理后，得 ＥＨ ＝
ＩＢ
ｂｄｎｅ，则霍尔

电势为ＵＨ＝ＫＨＩＢ，ＫＨ表示霍尔效应的灵敏度。
（２）霍尔元件的主要技术参数
①霍尔灵敏度系数；②额定控制电流；③输入电

阻；④输出电阻；⑤不等位电势和不等位电阻；⑥寄
生直流电动势；⑦霍尔电势对应的温度系数。

（３）霍尔元器件的测量误差及相应补偿方法
由于制造工艺以及实际使用时存在的各种难以

避免的因素，这些情况都会影响霍尔元件的性能，从

而产生误差，其中最主要的误差有：不等位电势带来

的零位误差以及由温度变化产生的温度误差。温度

误差可以通过采用恒流源提供恒定的控制电流来降

低，但元器件的灵敏度系数也是相应温度的系数，对

于具有正温度系数的霍尔元件，可在元件控制极并

联分流电阻提高温度稳定性［４］。

３　ＮＥＷＬａｂ霍尔磁传感器模块认识

霍尔磁传感器模块电路板如图２所示。

图２　霍尔传感模块
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　　霍尔传感模块主要功能部件如图２中标注：
①线性霍尔传感器 ＳＳ４９Ｅ及相对应的四个由

霍尔线性元件构成的电路；

②③霍尔开关传感器及相对应的二个由霍尔线
性元件构成的电路；

④⑤⑥⑦线性 ＡＤ输出 １、２、３、４接口 Ｊ４、Ｊ６、
Ｊ７、Ｊ５，测量霍尔线性元件电路的输出电压；

⑧⑨霍尔开关输出１、２接口Ｊ２、Ｊ３，测量霍尔开
关元件电路的输出电压；

⑩接地ＧＮＤ接口Ｊ１。

４　霍尔传感实验

霍尔传感的实验设备采用新大陆科技有限公司

的ＮＥＷＬａｂ实验箱。霍尔传感实验主要操作如下：
４．１　启动霍尔磁传感器模块

（１）将ＮＥＷＬａｂ试验箱中需要的实验硬件接通
２２０Ｖ电源并与电脑连接。

（２）将霍尔传感模块插入 ＮＥＷＬａｂ试验箱中对
应的模块插槽中。

（３）调整模式选择到自动模式，通电、启动实验
箱平台，霍尔传感模块工作。

（４）ＮＥＷＬａｂ实验箱的上位机对应软件平台启
动，选择霍尔传感。

（５）硬件连接，软件平台上位机硬件检测通过。
４．２　霍尔线性传感模块测试

（１）测量霍尔线性元件电路输出电压，磁场不
变时的测量状态如图３所示。
　　（２）测量磁场变化后的线性 ＡＤ输出电压。从
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测量图中，可以发现，相当于没有磁场改变时，测量

值发生了相应的改变。测量值如图４所示。

图３　磁场不变时测量图
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图４　磁场改变时测量图
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５　霍尔开关传感模块测试

（１）测量霍尔开关元件１的比较器输出电压，
此时磁场不发生变化，测量结果如图５所示。

图５　磁场不变时测量图
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　　（２）将磁铁 Ｓ极移到霍尔开关元件位置，测量
此时霍尔开关元件１的比较器输出电压。此时磁场
随着磁铁的移近而发生变化，从测量图中，可以发

现，相当于没有磁铁影响磁场的时候，测量值发生了

较大的改变。测量结果如图６所示。

图６　磁场改变时测量图
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６　结束语

通过对物联网应用技术中磁传感器及霍尔传感

器原理的介绍，以及在实验中对每个实验数据的测

量及记录，能够在实验中体现磁传感器及霍尔传感

器在物联网应用技术中的作用以及如何进行相关的

检测，有利于使用者对物联网采集信息的依赖主

体—传感器的认识，理解智能传感器就是感知层的

最重要的核心技术，正常运行的物联网需要各个传

感器在各个环节相应的配合。没有传感器，智能时

代物联网技术的“物联天下、传感先行”就完全是没

有基础的。本次实验通过充分讲解传感器对物联网

应用技术的重要性，按照相应的操作流程进行理论

学习和实践操作，提高了使用者对传感器的认知，有

力地提高了操作者的知识和技能。
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