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基于 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ技术的制丝集控通讯接口的研究与实现
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摘　要：制丝集控与ＭＥＳ系统之间的ＤＩＳ通讯模块在实际运行中不是很稳定，存在着数据丢失等问题，导致双方通讯异
常。本文研发利用了ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ技术对制丝集控与ＭＥＳ系统的通讯接口进行改造，完善信息交互处理机制及工单信息保
存方式，充分解决了ＤＩＳ通讯模块运行不稳定的问题，有效保障了制丝车间的正常生产。
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０　引　言

随着烟草行业自动化水平的不断提升，许多卷

烟厂都选择运用 ＭＥＳ系统和制丝集控系统来提高
制丝车间的生产效率。制丝集控与 ＭＥＳ系统之间
的通讯是采用ＳＩＭＡＴＩＣＩＴＤＩＳ作为消息中间件（以
下简称 ＤＩＳ模块）进行数据传输的。ＤＩＳ模块在实
际运行中并不稳定，存在着数据丢失的问题，导致双

方通讯异常。ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ已逐渐成为系统之间进
行信息交互的主流技术。本次研究中即针对制丝集

控与 ＭＥＳ系统的通讯异常问题充分利用 Ｗｅｂ
Ｓｅｒｖｉｃｅ技术对制丝集控与 ＭＥＳ系统的通讯接口加
以改造，完善信息交互处理机制及工单信息保存方

式，出色解决了ＤＩＳ模块运行不稳定的问题，有效保
障了制丝车间的正常生产且为其它类似的系统交互

提供了可移植的信息交互模块［１－２］。

１　ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ简述

ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ平台定义了用于所有服务的标准
和设施，有助于这些服务能够以一致的、与底层技术

无关的方式进行交互和操作。ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ平台提

供了实现研发目标所需的全部必要服务。

ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ平台实现的关键要素是各个 Ｗｅｂ
服务标准，主要包括：用 ＸＭＬ定义要交换的业务信
息文档；在进行信息交互时，用 ＳＯＡＰ作为消息格
式，用ＨＴＴＰ作为传输协议［３］。

２　ＸＭＬ简述

ＸＭＬ的核心是将数据内容和显示处理分离开，
以此提高效率，然后将需要交换的数据转换为 ＸＭＬ
文档在各个应用系统之间进行传递。只要各个系统

在进行数据交互时采用统一的 ＸＭＬ标签和格式生
成ＸＭＬ文件，应用软件就可以准确识别和解析文档
中的数据，即使双方的应用系统和开发语音不一样。

ＸＭＬ解决了信息的标准化，实现了数据的动态交
互。本系统在进行信息交互时也是采用 ＸＭＬ文
档［４］。

３　通讯接口的设计实现

３．１　总体架构
制丝集控与 ＭＥＳ系统之间通讯接口包含信息

接收服务、信息发送服务、信息处理和通讯出错反馈



处理。制丝集控的信息接收服务主要有：工单申请

反馈信息、工单下达、工单撤销、喂丝机工单下达、喂

丝机工单撤销等。制丝集控的信息发送服务主要

有：工单申请、工单下达反馈、工单撤销反馈、制丝工

单开始、制丝工单结束、喂丝机工单撤销、喂丝机工

单开始、喂丝机工单结束、生产实时信息等。信息处

理主要有：制丝工单解析、工单撤销、喂丝机工单解

析、喂丝机工单撤销等。通讯出错反馈处理主要有：

ＸＭＬ存档备份、出错信息反馈等。
３．２　通讯接口

信息访问接口是本次研发的制丝集控与 ＭＥＳ
系统信息交互较为重要的一部分，无论是工单信息

的流转、还是生产信息的实时反馈，都要通过信息访

问接口进行信息发布和查询。本课题采用 Ｗｅｂ
Ｓｅｒｖｉｃｅ开放的一系列 ＡＰＩ来集成制丝集控与 ＭＥＳ
系统信息交互接口，在 ＩＩＳ平台上进行发布，如图１
所示。集控系统的接口有５个，分别是：制丝工单撤
销信息接口、制丝工单下达信息接口、ＭＥＳ反馈制
丝信息接口、喂丝机工单撤销信息接口、喂丝机工单

下达信息接口。制丝集控与 ＭＥＳ系统按照约定好
的 ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ接口协议开发部署完成本系统的
Ｗｅｂ服务。服务调用方即可根据约定好的规则调
用Ｗｅｂ服务来完成２个系统的信息交互。

图１　通讯接口的发布

Ｆｉｇ．１　Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅ

３．３　信息交互文件
ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ接口是为了保证制丝集控与 ＭＥＳ

系统之间的信息交互。２个系统之间的信息交互有
很多，例如制丝工单的申请信息。在申请工单的数

据结构设计方面：数据结构设置为 ２个字段，分别
为：工艺段号（ＴＥＣＨ＿ＩＤ）和申请标志（ＡＰＰ＿ＩＤ）。
其中，工艺段号可用来区分各个工艺段，申请标志可

用来判定工单的状态。根据 ＸＭＬ文档的格式结合
业务需求，形成制丝工单申请ＸＭＬ的格式如图２所
示。

图２　制丝工单申请的ＸＭＬ

Ｆｉｇ．２　ＸＭＬｆｏｒｗｏｒｋｏｒｄｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

３．４　工单申请
操作人员在申请工单时选择工艺段，点击申请

工单，集控系统就会结合申请时间、申请工艺段信息

生成ＸＭＬ文档。工单申请程序见图３。生成 ＸＭＬ
文档后调用接口发送程序向ＭＥＳ系统申请工单，同
时保存ＸＭＬ文档。

图３　工单申请程序

Ｆｉｇ．３　Ｗｏｒｋｏｒｄｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍ

ＭＥＳ接收集控系统工单申请消息并对工单申
请ＸＭＬ数据流进行解析，通过与目前数据库的工单
信息对比后得出：如果该工艺段有工单则触发工单

下达信息，否则返回错误代码，以便于制丝集控来查

找原因。

３．５　接收工单
对于制丝集控接收下达工单的处理逻辑，可得

研究详述如下。

（１）将接收到的 ＸＭＬ文档保存并调用程序解
析出来，解析成功进入下一步。

（２）检验工艺段ＩＤ信息、工单状态及白肋线标
志（如果有）是否与申请的工段一致，根据数据库保

存的信息检验产出物料 ＩＤ与产出物料名称是否一
致，全部一致进入下一步。

（３）根据数据库的工单信息，校验工单号是否
已经存在，工单号之前不存在是唯一的。

（４）在数据库中写入该工单信息。
（５）如果工单检验出错，程序会根据具体情况

抛出故障代码及故障信息。
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制丝下达工单解析成功，则会给ＭＥＳ反馈工单
下达成功的信息，方便 ＭＥＳ根据反馈信息将 ＭＥＳ
工单状态改为“已下达”；如果制丝下达工单解析失

败，则会根据工单处理的情况抛出的故障信息反馈

给ＭＥＳ，方便 ＭＥＳ进行相应检查处理，提高故障处
理效率。

（６）工单撤销。在工单下达到制丝车间后，在
工单还没有开始生产的情况下，如果生产有变动，

ＭＥＳ系统就可以撤销该工单信息。
制丝集控系统在接收到制丝工单撤销信息后的

处理逻辑具体如下。

① 将撤销的 ＸＭＬ保存并调用程序解析出来，
解析成功进入下一步。

② 根据撤销工单号，工艺段 ＩＤ及工单状态到
数据中将已下达的工单信息删除，工单撤销成功。

（７）工单开始。制丝车间在开始工单生产时集
控系统给ＭＥＳ发送工单开始的ＸＭＬ文件告知ＭＥＳ
系统该工单已经开始生产。工单开始的数据结构主

要包含：工单号、批次号、ＥＲＰ订单号、工单状态、牌
号、班组、工艺段、工单开始时间。这里，关于程序处

理逻辑，又做重点阐述如下。

① 集控根据工单开始的数据结构生成 ＸＭＬ文
档。

② 调用接口发送程序将工单开始文档发送给
ＭＥＳ。

（８）实时数据交互。工单开始后制丝集控可以
与ＭＥＳ就工单信息进行实时的数据交互，主要交互
的数据有：出柜号、出柜量、入柜号、入柜量、实际产量

等等信息。数据的交互是以工艺段为单位进行的。

（９）工单结束反馈。工单结束的信息反馈与实
时数据传输相类似，主要数据包含：工艺段、工单号、

批次号、ＥＲＰ订单号、产出物料编码、产出物料名称
工单状态、出（入）柜号、出（入）柜量、实际产量、班

次、班组、工单开始时间、工单结束时间、信息反馈时

间等。

４　接口测试及运行结果

基于ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ的接口配置在一个虚拟系统

中，切换系统时只需要更换 ＩＰ地址即可完成测试。
联合调试的主要工作内容可表述如下。

（１）制丝集控与ＭＥＳ系统接口的连通性测试正
常。

（２）物料主数据接口测试正常。
（３）制丝车间叶片线、叶丝线、梗线及掺配线的

工单测试，每个工段的工单申请、下达、反馈、撤销、

开始及结束功能测试正常。

（４）按工艺流程用模拟生产运行顺利流转制丝
工单一遍，工单申请、下达、开始、结束及反馈均正

常。

（５）喂丝机工单测试，下达、撤销、开始及结束
功能测试正常。

（６）消息通道反馈测试、ＯＰＣ实时数据通讯测
试正常。

测试正常后，于２０１８年１０月正式上线运行，从
该接口上线运行结果来看，基于ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ的接口
运行良好。

５　结束语

利用ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ技术对现有制丝集控与 ＭＥＳ
系统之间的信息交互方式进行改造，完善信息交互

处理机制及工单信息保存方式，充分解决了 ＤＩＳ模
块运行不稳定的问题。ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ技术的成功应
用也验证其协议的通用性、平台及开发语言无关性

和运行稳定性，为其它系统之间的信息交互提供了

有益的参考与借鉴。
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