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基于 ＫＶＭ虚拟化平台的构建研究
李晓佳，董延华，吴佳怡

（吉林师范大学 计算机学院，吉林 四平１３６０００）

摘　要：云计算作为未来网络技术发展的方向，可以快速构建各类高效的信息化系统，其实现核心虚拟化技术也得到了用
户广泛的重视。ＫＶＭ是一种高效的虚拟化技术，提供了一种基于 Ｌｉｎｕｘ内核的虚拟化解决方案，通过结合 ＱＥＭＵ提供设
备虚拟化，提高了资源分配的效率和灵活度，从而确保了虚拟化平台的高效性和稳定性。本文从 ＫＶＭ虚拟化平台的构建
入手，对ＫＶＭ虚拟化技术的优势进行分析，具体阐述了ＫＶＭ虚拟化的部署方案，为集群的创建提供了硬件支撑。
关键词：虚拟化技术；Ｌｉｎｕｘ内核；ＫＶＭ虚拟化平台
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０　引　言

随着云计算概念的兴起，虚拟化技术也已逐渐

引起学界关注，这是云计算架构中的核心技术。研

究中是用软件的方法重新划分和定义ＩＴ资源，打破
实体结构间的不可分割的障碍，实现对ＩＴ资源的动
态分配、灵活调度，简化对资源以及对资源管理的访

问，从而提高资源的利用效率。

１　ＫＶＭ虚拟化技术

主流的虚拟化技术包括 ＫＶＭ（Ｋｅｒｎｅｌ－ｂａｓｅｄ
ＶｉｒｔｕａｌＭａｃｈｉｎｅ）、Ｘｅｎ、ＶＭＭ等，其中，ＫＶＭ是集成
到Ｌｉｎｕｘ内核的虚拟机管理程序（Ｈｙｐｅｒｖｉｓｏｒ），是
Ｘ８６架构且硬件支持虚拟化技术的全虚拟化解决方
案。ＫＶＭ技术核心是实现了内核中对处理器虚拟
化特性的支持，但缺乏设备虚拟化以及相应的用户

空间管理虚拟机的工具［１］。相比较而言，ＸＥＮ属于
外部的Ｈｙｐｅｒｖｉｓｏｒ，能够控制虚拟机，并给多个客户
机分配资源，但缺点是更新 ＸＥＮ版本时，需要重新
编译整个内核，容易造成系统崩溃。相比之下，

ＫＶＭ的结构更精简，代码量更少。

２　ＫＶＭ与ＱＥＭＵ、Ｌｉｂｖｉｒｔ组件的关系

作为 Ｌｉｎｕｘ内核驱动模块的一部分，ＫＶＭ可以
用Ｍｏｄｐｒｏｂｅ模块支持 ＩｎｔｅｌＶＴ或 ＡＭＤ－Ｖ虚拟化，
并通过／ｄｅｖ／ｋｖｍ暴露程序接口，用户态程序可以通
过／ｉｏｃｔｌ函数来访问这个接口，使 ＣＰＵ的相关指令
部分转交给内核来处理［２］。

２．１　ＫＶＭ与ＱＥＭＵ的关系
ＱＥＭＵ是一个独立的虚拟化解决方案，包括独

立的处理器虚拟化、内存虚拟化以及 Ｉ／Ｏ设备虚拟
化，其本身可以不依赖 ＫＶＭ而存在，但由于 ＫＶＭ
无法独立完成用户与内核模块间的任务交互，需要

借助ＱＥＭＵ作为用户空间的管理工具，而 ＱＥＭＵ同
样需要通过ＫＶＭ提高硬件虚拟化的性能。
２．２　ＫＶＭ与Ｌｉｂｖｉｒｔ的关系

Ｌｉｂｖｉｒｔ是面向驱动的架构设计，由 ＡＰＩ库、
Ｌｉｂｖｉｒｔｄ服务以及 ｖｉｒｓｈ命令行管理工具组成，可以
通过调用闲置的ＡＰＩ库实现对各种类型虚拟机的管
理［３］。Ｌｉｂｖｉｒｔ提供了多种语言的编程接口，可以直
接通过编程调用 Ｌｉｂｖｉｒｔ提供的对外接口实现对虚



拟机的操作，不同的虚拟机提供不同的驱动，从而实

现相互间不受影响，有利于后期的研发拓展。

３　ＫＶＭ虚拟机的实现

ＫＶＭ的获得方式有多种，研究常用ｙｕｍ命令直
接进行安装，操作的前提是宿主机（服务器）需要获

得支持ＫＶＭ的权限。对此可做阐释论述如下。
３．１　开启虚拟化服务

（１）安装虚拟化软件配置信息如下：
＃ｙｕｍｇｒｏｕｐｉｎｓｔａｌｌＶｉｒｔｕａｌ
（２）检查 ＫＶＭ是否开启成功。配置代码为：＃

Ｉｓｍｏｄ｜ｇｒｅｐＫＶＭ
运行后，出现如图１所示的反馈结果即支持服

务器虚拟化操作。

图１　查看ＫＶＭ环境配置

Ｆｉｇ．１　ＣｈｅｃｋｔｈｅＫＶＭ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ

３．２　ＫＶＭ组件安装及网络配置
（１）启动ｌｉｂｖｉｒｔ脚本，此时将用到的配置代码可

写为：＃Ｓｅｒｖｉｃｅｌｉｂｖｉｒｔｄｓｔａｒｔ
（２）配置网卡的桥接信息。在安装和启动

ｌｉｂｖｉｒｔｄ服务后，ｌｉｂｖｉｒｔｄ在服务器（宿主机）上自动生
成一个ｖｉｒｂｒ０（ｖｉｒｔｕａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｗｉｔｃｈ），连接在宿主机
上的虚拟机会默认通过ｖｉｒｂｒ０连接起来。但由于设
计采用的是ＮＡＴ网络模式，在连接多台虚拟机时会
造成ＩＰ地址的浪费，因此在操作过程中，一般将
ｖｉｒｂｒ０予以关闭，再使用ｂｒ０进行桥接设置。具体配
置如下：

＃ｖｉｒｓｈｎｅｔ－ｌｉｓｔ
Ｎａｍｅ　　　　　Ｓｔａｔｅ　　　Ａｕｔｏｓｔａｒｔ
ｄｅｆａｕｌｔ　　　 ａｃｔｉｖｅ　 ｙｅｓ
＃ｖｉｒｓｈｎｅｔ－ｄｅｓｔｒｏｙｄｅｆａｕｌｔ
Ｎｅｔｗｏｒｋｄｅｆａｕｌｔｄｅｓｔｒｏｙｅｄ
＃ｖｉｒｓｈｎｅｔ－ｕｎｄｅｆｉｎｅｄｅｆａｕｌｔ
Ｎｅｔｗｏｒｋｄｅｆａｕｌｔｈａｓｂｅｅｎｕｎｄｅｆｉｎｅｄ
＃ｓｅｒｖｉｃｅｌｉｂｖｉｒｔｄｒｅｓｔａｒｔ
Ｓｔｏｐｐｉｎｇｌｉｂｖｉｒｔｄｄａｅｍｏｎ：［　ＯＫ　］
Ｓｔａｒｔｉｎｇｌｉｂｖｉｒｔｄｄａｅｍｏｎ：［　ＯＫ　］

３．３　创建虚拟服务器
（１）通过ＱＥＭＵ－ｉｍｇ创建８Ｇ的映像文件。配

置代码如下：

＃ｑｅｍｕ－ｉｍｇｃｒｅａｔｅ－ｆｒａｗ／ｓｈａｒｅ／ｃｌａｓｓ１．ｒａｗ８Ｇ
（２）安装ＣｅｎｔＯＳ６．６版本的操作系统，配置如

下：＃ｖｉｒｔ－ｉｎｓｔａｌｌ　－－ｖｉｒｔ－ｔｙｐｅｋｖｍ　－－ｎａｍｅｃｌａｓｓ１
－－ｒａｍ１０２４　－－ｃｄｒｏｍ＝／ＩＳＯ／ＣｅｎｔＯＳ－６．６－ｉ３８６－
ｂｉｎ－ＤＶＤ１．ｉｓｏ　－－ｄｉｓｋｐａｔｈ＝／ｓｈａｒｅ／ｃｌａｓｓ１．ｒａｗ　－
－ｎｅｔｗｏｒｋｎｅｔｗｏｒｋ＝ｄｅｆａｕｌｔ　－－ｇｒａｐｈｉｃｓｖｎｃ，ｌｉｓｔｅｎ＝
０．０．０．０－ｎｏａｕｔｏｃｏｎｓｏｌｅ
３．４　开启远程桌面控制

Ｌｉｎｕｘ中对虚拟桌面的连接共有４种方式，对此
可得研究分述如下：

（１）宿主机（服务器）上使用 ＳＳＨ命令连接虚
拟机文本界面。

（２）宿主机（服务器）上使用 ｖｉｒｔ－ｍａｎａｇｅｒ命令
进入虚拟机图形管理界面。

（３）宿主机（服务器）上使用 ｖｉｒｓｈ命令的子命
令ｃｏｎｃｏｌｅ通过串口连接虚拟机。

（４）远程计算机通过虚拟计算机网络（Ｖｉｒｔｕａｌ
ＮｅｔｗｏｒｋＣｏｍｐｕｔｉｎｇ，ＶＮＣ）连接虚拟机图形界面。

实验中采用ＶＮＣ进行远程桌面的管理，具体配
置如下：

（１）安装ＶＮＣ服务包。对应代码为：
ｒｐｍ－ｉｖｈ／ｍｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ／ｖｎｃ－ｓｅｒｖｅｒ－４．１．２－９．

ｅｌ５．ｘ８６＿６４．ｒｐｍ
（２）配置虚拟机监听。对应代码为：
＃ｖｉ／ｅｔｃ／ｌｉｂｖｉｒｔ／ｑｅｍｕ．ｃｏｎｆ
ｖｎｃ＿ｌｉｓｔｅｎ＝＂０．０．０．０＂
ｖｎｃ＿ｐａｓｓｗｏｒｄ＝＂６６６６６６＂
（３）配置ＶＮＣ图形桌面为ＫＤＥ。对应代码为：
＃ｖｉ／ｒｏｏｔ／．ＶＮＣ／ｘｓｔａｒｔｕｐ
ＵｎｓｅｔＳＥＳＳＩＯＮ－ＭＡＮＡＧＥＲ
Ｅｘｅｃ／ｅｔｃ／Ｘ１１／ｘｉｎｉｔ／ｘｉｎｉｔｒｃ

４　结束语

作为当前应用最广泛的虚拟化技术之一，ＫＶＭ
虚拟化为云计算的进一步发展和应用奠定了坚实的

基础，如何提高虚拟化平台的性能是构建云平台的

关键，本文从分析ＫＶＭ虚拟化平台的构成入手，详
细讨论了平台的实现方法，未来将深入研究基于

ＫＶＭ虚拟化的批量克隆技术，从而提高虚拟化集群
搭建的效率。
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