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浅谈智慧井盖监管服务平台的构建

池兴禄１， 常建新２

（１ 天津市天安怡和信息技术有限公司， 天津 ３００３８４； ２ 天津航天信息有限公司， 天津 ３００３８４）

摘　 要： 基于窄带物联网的井盖监管服务平台为解决井盖管理问题带来了契机。 窄带物联网有容量大、功耗低、覆盖远的特

点，在井下恶劣的条件下信号也能快速传输。 井盖监管服务平台主要功能包括井盖定位、井盖报警、实时监控、井盖故障派单

处理等。 实时监控井盖状态，基于轨迹分析和倾角检测的井盖监控器，当井盖发生翻转或移动后会第一时间通知报警中心。
以电子标签的方式给每一个井盖配置一个唯一的标识，便于归档和统一管理。 通过 ｗｅｂ 端和 ａｐｐ 端两种方式监控井盖的状

态，提高管控效率。
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０　 引　 言

城市的地下管网涉及到各个领域，如：水务、电
力、燃气、消防、通信、有线、供暖等。 相应的部门拥

有井盖资源的独立管辖权利和维护义务，但目前依

靠传统的人工统计方法、效率低、出错率高，从而导

致信息的遗漏缺失、达不到监管的效果［１］。 当井盖

出现丢失或者破损时，无法得到及时的补救，轻则造

成系统故障或交通瘫痪，重则可能导致人员伤

亡［２］。 井盖数量多、分布广、且权属多家单位，靠人

工巡查处置，管理难度大。 利用智慧井盖监管服务

平台，可实现对井盖统一管理，达到井盖远程监测、
智能管控、防丢防窃的“三位一体”的成效，从而解

决因传统管理方式的痛点。 平台利用 ＬＰＷＡＮ 窄带

通讯技术来实现对井盖的追溯监管，维护道路和地

井安全，一旦井盖丢失，立即发送报警信息到后台数

据处理中心，后台通过短信方式将报警信息发送给

维护人员，维护人员可根据识别卡识别出产权单位，

在最短时间内补装井盖，平台监管过程如图 １ 所示。
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图 １　 平台监管过程
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１　 平台的总体架构

平台的总体架构包括设备层、数据层、业务层、
应用层。



（１）设备层：报警器、防盗锁、井盖、栅栏；
（２）数据层：标准接口、设备入网、数据采集、数

据备份；
（３）业务层：账户配置、设备与用户、流程管理、

报表业务、信息传递；

（４）应用层：应用层又包括 ＷＥＢ 端和 ＡＰＰ 端。
①ＷＥＢ 端：设备报装、告警创建、设备监控、电子

地图与用户管理；②ＡＰＰ 端：告警提醒、告警处理、设备

监控、点位查找、统计分析、信息查询、电子地图。
平台的总体架构，如图 ２ 所示。

总体架构

图 ２　 平台总体架构图
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２　 平台的系统架构

平台的系统架构主要包括 ３ 个方面：
（１）感应终端。 井盖传感器监测井盖状态，异

常状态实时报警；水位传感器监测窖井水位、超限告

警；有害气体监测，危险浓度告警；
（２）传输设备。 基站接收感应终端数据信息并

发送至监控管理平台；中继用于增强网络信号覆盖、
快速组网、确保系统信号稳定；

（３）管理中心。 电子地图，传感器地理位置实

时显示； 管理平台，数据存储、日常维护、报警处理、
自动巡检。

平台系统架构，如图 ３ 所示。
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图 ３　 平台系统架构图
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３　 平台功能及特性

３．１　 平台功能

（１）报警定位：实时上报、准确定位、手机推送；
（２）报警处置：派发工单、现场维修、报警清除；
（３）报警巡检：自动巡检、报警发送、现场处置；
（４）通信传输：ＧＰＲＳ、３Ｇ／ ４Ｇ／有线网络、ＺＥＴＡ专网；
（５）井盖检测：井盖开启检测、井盖倾角检测、

井盖遗失被盗检测、终端实时发送、远程状态查询；
（６）其它功能：水位状态检测、有害气体检测、

智能曲线分析、多种检测整合、物联设备接入、远程

升级操作。
３．２　 平台特性

平台整体特性，见表 １。
表 １　 平台整体特性
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超低功耗
电池供电
部署方便

井盖监测
水位监测
气体监测

主动报警
实时监测
自动巡检
网络安全
数据加密

信息联动
自动派单
报表呈现
决策分析
大数据应用

双向通信
信号稳定
组网灵活

物联扩展
多功能后台接口
可靠数据库存储
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