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基于 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 的电子线路课程的教学改革

季丽琴
（苏州健雄职业技术学院 电子信息学院， 江苏 太仓， ２１５４００）

摘　 要： 传统的电子线路课程的教学存在诸多问题，学生学习积极性不高，对电子线路课程存在畏难心理，教师教学难度大。
为解决以上问题，本文提出基于 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 仿真软件改革传统的教学模式，将理论分析与实际仿真测试结果对比，通过这样的

“理实一体化”模式调动学生积极性，改善课堂效果。
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０　 引　 言

Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 是一款以 Ｗｉｎｄｏｗｓ 为基础的仿真软

件，它适用于模拟电路或数字电路的设计，具有丰富

的仿真分析能力，具备以下优势［１－４］。
（１）元器件库有万余种的电路元器件，有力地

支撑了相关的仿真实验；
（２）虚拟仪器完备，不但包含了如万用表、直流电

源等常用仪器，还具有逻辑分析仪、探针等各种仪器；
（３）能设计各类电子线路、检测与演示，可以对

电路设定故障，并在故障设定的情形下观察电路的

工作情况。 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 软件使用方便，调用元器件快

捷，能快速高效地设计电路并对之验证。
１　 电子线路课程传统教学模式的问题

电子线路课程是高职电子信息类专业的一门基

础课程，包含模拟电子技术和数字电子技术二部分

内容，是一门理论性极强，知识点极其抽象的课程。
对于绝大多数学生来说，这是一门极其难学的课程，
很多学生对其具有畏难心理。 传统的电子线路课程

教学存在以下问题：
（１）教学模式单一，依靠理论讲解让原本枯燥

的理论知识点变得更加枯燥；
（２）电子线路的实验教学多依赖电路实验箱的

搭接，实验箱中的电路种类和数量都是有限的；
（３）实验箱中的电路模块固定，容易限制学生

自主发挥的空间，不利于学生自主学习与自主创新。
２　 电子线路课程的教学改革

为解决以上问题，本文提出利用 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 虚拟

仿真软件改革电子线路课程的实验教学，改变传统

的抽象又单一的教学模式，从而提高学生的学习积

极性，增强学生对于理论知识点的吸收。 其教学改

革的思路如图 １ 所示，假设已给定一定的电路，先对

其进行理论分析，让学生对给定电路的工作原理有

一定的印象。 然后基于 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ 仿真平台搭建起相

关电路，并进行测试，最后将理论分析值与仿真测试

值进行比较，从而巩固所学的知识点。
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图 １　 电子线路课程教学改革思路图
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２．１　 电路的理论分析

下面以固定偏置共射放大电路为案例，阐述教

学改革思路。
固定偏置共射放大电路如图 ２ 所示，假设 ＲＢ ＝

３００ ＫΩ，ＲＣ ＝ ４ ＫΩ，ＶＣＣ ＝ １２ Ｖ，ｒｂ ＝ ３００ Ω，β ＝ ７４。
三极管为硅管，要求用估算法求出静态工作点和电

压放大倍数 ＡＵ。
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图 ２　 固定偏置共射放大电路

Ｆｉｇ． ２　 Ｆｉｘｅｄ ｂｉａｓ ｃｏｍｍｏｎ ｅｍｉｔｔｅｒ ａｍｐｌｉｆｉｅｒ ｃｉｒｃｕｉｔ

　 　 根据题意，静态工作点的求取需要画出固定偏

置电路的直流通路，如图 ３ 所示。 分析可得：

ＩＢＱ ＝
ＶＣＣ － ＵＢＥ

ＲＢ
≈

ＶＣＣ

ＲＢ

＝ ４０ μＡ，ＩＣＱ ＝ βＩＢ ＝

２．９６ ｍＡ，ＵＣＥＱ ＝ ＶＣＣ － ＩＣＱＲＣ ＝ １６０ ｍＶ．
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图 ３　 直流通路

Ｆｉｇ． ３　 Ｄｉｒｅｃｔ ｃｕｒｒｅｎｔ ｃｉｒｃｕｉｔ

　 　 电压放大倍数 ＡＵ 的求取则需要画出固定偏置

电路的交流通路，如图 ４ 所示。
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图 ４　 交流通路

Ｆｉｇ． ４　 Ａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇ ｃｕｒｒｅｎｔ ｃｉｒｃｕｉｔ

　 　 分析可得：

ｒｂｅ ≈ ｒｂ ＋ （１ ＋ β） ２６ｍｖ
ＩＥＱ

≈ ｒｂ ＋ （１ ＋ β） ２６ｍｖ
ＩＣＱ

≈

９５９ Ω， ＡＵ ＝
ＵＯ

Ｕｉ
≈

－ ＩｃＲＣ

Ｉｂｒｂｅ
＝ － β

ＲＣ

ｒｂｅ
＝ － ３０９．

２．２　 基于 ｍｕｌｔｉｓｉｍ 的电路搭建

根据图 ３ 所示，在虚拟仿真平台上搭建固定偏

置电路的直流通路的仿真图，如图 ５ 所示，其中，万
用表 ＸＭＭ１ 测量 ＩＢＱ 的值，万用表 ＸＭＭ２ 测量的是

ＵＣＥＱ 的值，万用表 ＸＭＭ３ 测量的是 ＩＣＱ 的值。
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图 ５　 直流通路仿真图

Ｆｉｇ． ５　 Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ＤＣ ｃｉｒｃｕｉｔ
　 　 在直流通路仿真图的基础上，增加 １ ｍＶｐｋ １ ｋｚ
的输入信号及两个 １０ ｕｆ 的耦合电容， 并调用示波

器观察输出电压波形。 如图 ６ 所示。
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图 ６　 固定偏置电路交流信号仿真图

Ｆｉｇ． ６　 ＡＣ ｓｉｇｎａｌ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｆｉｘｅｄ ｂｉａｓ ｃｉｒｃｕｉｔ
２．３　 基于 ｍｕｌｔｉｓｉｍ 的电路仿真测试

在图 ５ 的基础上，测得 ＸＭＭ１＝ ＩＢＱ ＝ ３７．７４８ ｕＡ，
ＸＭＭ２＝ ＵＣＥＱ ＝ １６８．１７ ｍＶ，ＸＭＭ３＝ ＩＣＱ ＝ ２．９５８ ｍＡ。
显示的输入输出波形如图 ７ 所示。 其中上方的蓝色

波形为输出波形，对应的通道为 ｃｈａｎｎｅｌ Ａ（１００ ｍｖ ／
Ｄｉｖ），大约占 ２．９ 个 Ｄｉｖ，下方红色的波形为输入波

形，对应的通道为 ｃｈａｎｎｅｌ Ｂ（２ ｍｖ ／ Ｄｉｖ），大约占 １

个 Ｄｉｖ。 经过估算， ＡＵ ＝
ＵＯ

Ｕｉ
≈－ １４５。

２．４　 理论分析与仿真测试的对比

将理论分析得到的数据和实际仿真测试得到的数

据进行对比，发现存在误差。 通过这样的对比，激发了

学生的兴趣，提高了教学效率和质量。 （下转封三）
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