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基于 ＪＡＤＥ 的移动端个人服务系统设计与实现

姜庆彬， 涂志莹
（哈尔滨工业大学 计算机科学与技术学院， 哈尔滨 １５０００１）

摘　 要： 针对当前社会上经常出现的机会式社交一直以来没有一个很好的解决方案，为了提高这类社交场景的效率，提出了

基于 ＪＡＤＥ 的个人服务消息传递方式，并由此设计了移动端个人服务系统。 系统采用 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端作为表现层，使用 Ｓｐｒｉ⁃
ｎｇＭＶＣ 作为服务器端框架，面向个人服务使用者和服务发布者提供服务注册、服务查询、服务发布与使用、服务数据统计等功

能。
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０　 引　 言

随着科技的迅速发展和生活水平的不断提高，
人与人之间的交互更加密切和频繁，在各种社交场

合中经常出现需要迅速的了解其他人的个人信息的

情况，尤其是在现实场景中经常会出现“机会式社

交”，即某几个人仅存在短暂交集的需要，在很短的

时间中需要互相传递信息，过了这段时间之后，就不

需要再了解彼此，甚至可能再也不见。 例如：在一个

国际会议的场景中，大家彼此不认识，也没有任何的

社交联系，会议结束后很可能不会再联系了，但是在

会议上需要知晓其他人的研究领域、研究内容等重

要信息；再例如：在医院这个场景中，医生与每一个

病人只有很短的交集，病人需要快速的将过去的病

例信息传递给医生，帮助医生迅速了解病人的情况

并对症诊断，诊断结束后病人和医生很可能不会有

任何交集。 因此，研究新型的个人信息交互方式具

有重要的应用及市场价值。
移动端个人服务系统是将机会式社交中短时间

传递信息的行为作为个人服务，主动分享信息的一

方作为服务发布者，接收分享信息的一方作为服务

使用者，使用 ＪＡＤＥ 框架运行个人服务以及在服务

发布者和服务使用者之间实现服务内容传递［１］。
系统分为两个部分：Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端和服务器后端，
服务使用者和服务发布者要在 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端进行

服务下载、编辑服务内容、服务注册、服务查询、获取

服务内容、查看分享者等操作，相关的数据层支持由

服务器后端来完成。
１　 移动端个人服务消息传递方式设计

１．１　 基于 ＪＡＤＥ 的个人服务发布与使用结构设计

移动端个人服务发布者与使用者之间的消息传

递使用 ＪＡＤＥ 框架来实现。 ＪＡＤＥ 是基于对等通信

体系结构的分布式多 ａｇｅｎｔ 应用程序开发的中间件

框架［２］。 ＪＡＤＥ 框架是基于 ａｇｅｎｔ 实现的，允许每个

ａｇｅｎｔ 程序动态发现其他 ａｇｅｎｔ 程序，并通过混合型

ｐ２ｐ 的方式与之通信。 由于 ａｇｅｎｔ 具有独立性，即每

个 ａｇｅｎｔ 程序独立运行，所以可以在个人服务用户

登录 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端的同时根据该用户的信息运行

一个唯一的 ａｇｅｎｔ 程序，向其他个人服务用户发送

服务请求或服务内容［３］；考虑到个人服务用户并不

像企业级服务那样稳定，个人服务的发布者和使用

者在发布服务和使用服务时可能受到时间、地点等

影响，无法按时进行服务内容的传递［４］，而 ＪＡＤＥ 框



架下 ａｇｅｎｔ 之间的异步消息通讯方法可以很好地解

决这个问题，每个 ａｇｅｎｔ 接收到其他 ａｇｅｎｔ 传来的信

息时不会立刻响应，而是根据自身的逻辑判断动态

地响应。 在 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端中，使用 ＪＡＤＥ 框架可以

为每一个移动端服务用户建立一个 ａｇｅｎｔ 节点，服
务发布者和服务使用者登录时会加入 ｐ２ｐ 网络，系
统在服务器端也建立一个 ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 节点作为

各个 ａｇｅｎｔ 的管理中心和混合型 ｐ２ｐ 网络的中心节

点，专门用于记录移动端用户的服务节点信息和服

务发布情况，相关结构图和操作步骤如图 １ 所示。

①发布者加入

⑦使用者退出

⑥发布者
向使用者
返回服务
结果

⑤使用者
向发布者
发布服务
请求

④使用者从manager-agent
获取服务发布者信息

③发布者发布服务，将服务
信息通知给manager-agent

②使用者加入

发布者agent

使用者agent

manager-agent

⑧发布者退出

图 １　 系统 ａｇｅｎｔ 结构与用户操作步骤图

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ａｇｅｎｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｕｓｅｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓｔｅｐｓ

　 　 使用 ＪＡＤＥ 框架实现 ａｇｅｎｔ 之间传递消息时需要

设计自定义 Ｂｅｈａｖｉｏｕｒ 类，发送消息时构建 ＤａｔａＳｅｎｄ
类型的 ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ，满足 ＪＡＤＥ 的发送条件时调用

ａｇｅｎｔ．ｓｅｎｄ 方法将消息发送给指定接受者 ａｇｅｎｔ，如果

不指定接受者将会发送到 ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ，由其进一

步广播给所有 ａｇｅｎｔ；指定接受者 ａｇｅｎｔ 在 Ｂｅｈａｖｉｏｕｒ
类中使用 ａｇｅｎｔ． ｒｅｃｅｉｖｅ 方法接收 Ｓｅｒｉａｌｉｚａｂｌｅ 类型的

ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ，根据个人服务消息格式对 ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ
进行解析。
１．２　 个人服务消息格式设计

ＪＡＤＥ 中 ａｇｅｎｔ 之间的通信使用 ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ 类

作为载体，通信时记录了发送者 ａｇｅｎｔ 信息、接受者

ａｇｅｎｔ 信息和通信内容，本系统中需要对通信内容的

数据结构进行设计。 个人服务消息传输的内容可以

是服务请求消息、服务反馈消息、服务注册消息以及

服务解除消息，其中服务请求消息和服务反馈消息

均需要记录服务发布者信息和服务使用者信息，服
务请求信息还需要记录服务请求参数，服务反馈消

息还需要记录服务结果，服务注册消息和服务解除

消息是发送给 ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 的，所以均只需要记录

服务发布者信息。 除此之外，这四类消息还要记录

服务标识信息，包括服务名、服务 ｉｄ、服务简介等。

发送者 ａｇｅｎｔ 使用 ＭｅｓｓａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ 类表示服务信息，
通信时将服务信息注入 ＭｅｓｓａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ 类，使用

ＧＳＯＮ 框架的 ｔｏＪｓｏｎ 方法将其转换成 ＪＳＯＮ 对象，赋
值给 ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ 的通信内容参数。 接受者 ａｇｅｎｔ
接收到 ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ 后，读取其中通信内容参数，将
其使用 ｆｒｏｍＪｓｏｎ 方法反序列化成 ＭｅｓｓａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ 对
象，读取其中信息，判断其属于哪一种个人服务消

息，然后进行不同的操作。
２　 系统设计

系统整体技术架构如图 ２ 所示，其中左侧是服

务器后端框架，后端使用 ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ 框架作为应用

层框架，Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ 通过 ＤｉｓｐａｃｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ 与 Ａｎｄｒｏｉｄ
客户端前端界面进行交互，同时又通过数据操作处

理组件与底层的 ｍｙｓｑｌ 持久化数据库以及 ｒｅｄｉｓ 缓

存数据库进行文件和数据库的交互［５］。 Ａｎｄｒｏｉｄ 客

户端实现移动端个人服务平台的基础界面和服务界

面，服务加载组件使用文件操作工具 ＦｉｌｅＵｔｉｌｓ 和

Ｄａｌｖｉｋ 类加载机制加载服务镜像，并与个人服务逻

辑组件密切交互。 ＪＡＤＥ 框架同时存在与这两个子

系统，用来服务间的消息传输； ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 包含

已发布服务的管理组件，与 ｒｅｄｉｓ 中的服务缓存交互

数据，个人服务平台的 ｕｓｅｒ－ａｇｅｎｔ 作为移动端用户

的 ａｇｅｎｔ 启动，包含用户缓存加载组件，对移动端用

户信息和服务缓存操作；Ａｇｅｎｔ 之间通过 ＪＡＤＥ 框架

提供的 Ｂｅｈａｖｉｏｒ 类和 ＡＣＬＭｅｓｓａｇｅ 类传输服务信息。
２．１　 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端设计

系统 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端使用 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ ２７ 作为

开发版本，兼容了 Ａｎｄｒｏｉｄ６． ０ 以上的系统，使用

ＡｎｄｒｏｉｄＳｔｕｄｉｏ 作为开发工具。 移动端个人服务系统

客户端需要实现的功能模块划分如下：
（１）账号管理模块：系统用户需要使用账号管

理模块提供的功能登录和注册，并且允许用户修改

自己的个人信息，在服务的发布与使用过程中使用；
（２）服务发布模块：服务发布者通过此模块发

布服务，将服务发布信息发送给 ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 供给

服务使用者查询；
（３）服务运行模块：服务发布者发布个人服务

后，个人服务需要运行在发布者 ａｇｅｎｔ 中，等待服务

使用者获取服务结果；
（４）服务查询模块：服务使用者使用此模块在

ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 查询已发布的服务；
（５）服务使用模块：获取到服务发布者信息后，

服务使用者使用此模块使用 ｐ２ｐ 方式从服务发布者

处直接获取服务结果。
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图 ２　 系统整体技术架构图

Ｆｉｇ． ２　 Ｏｖｅｒａｌｌ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ

　 　 对移动端 ａｇｅｎｔ 服务交互的类模型设计如下，
ＵｓｅｒＡｇｅｎｔ 类会在用户登录成功时启动，在 ＪＡＤＥ 框

架生成的 ｃｏｎｔａｉｎｅｒ 中，自动调用 ｓｅｔｕｐ 方法初始化

ａｇｅｎｔ。 ＵｓｅｒＡｇｅｎｔ 依赖于 ４ 个类 ＰａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓＭａｎａｇｅｒ、
ＳｅｒｖｉｃｅＬｉｓｔｅｎｅｒ、ＳｅｒｖｉｃｅＳｐｅａｋｅｒ 和 ＭｅｓｓａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ，其

中前 ３ 个类都间接继承自 Ｂｅｈａｖｉｏｒ 类，为 ａｇｅｎｔ 之间

消息传输提供支持，ＰａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓＭａｎａｇｅｒ 类用于实时

更新移动端服务使用者列表，ＳｅｒｖｉｃｅＬｉｓｔｅｎｅｒ 类用于

实时监听移动端服务使用者发来的服务请求，
ＳｅｒｖｉｃｅＳｐｅａｋｅｒ 类用于移动端服务发布者向服务使

用者返回服务结果；ＭｅｓｓａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ 是一个服务消息

的实体类，标注了服务消息的类型、发布者和使用者

的信息、服务内容、服务参数、服务结果等信息，
ａｇｅｎｔ 之间会传输 ＭｅｓｓａｇｅＣｏｎｔｅｎｔ 的 ｊｓｏｎ 格式。 详

细类图如图 ３ 所示。
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CyclicBehaviour

《interface》
DServiceLogic

+serviceLogic()

《interface》
ServiceInterface

ServiceLogic

+serviceLogic()

+int:meassageCode
+String:providerName
+String:userName
+String:serviceName
+String:serviceParams
+String:serviceResult
+String:password

+notifySpoken()
+notifySpokenByAction()
+handeSpoken()
+getParticipantNames()
+setup()

+Set:participant

UserAgent MessageContent

《interface》
AgentInterface

Agent

+setup()

图 ３　 移动端 ａｇｅｎｔ 服务交互类模型设计

Ｆｉｇ． ３　 Ｍｏｂｉｌｅ ａｇｅｎｔ ｓｅｒｖｉｃｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｄｅｓｉｇｎ
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２．２　 服务器后端设计

服务器后端起到两个作用：一个是 ｍａｎａｇｅｒ －
ａｇｅｎｔ 作为管理中心，ａｇｅｎｔ 需要运行在服务器端，保
证其可以稳定运行并作为混合型 ｐ２ｐ 的中心节点，
使得只要服务器正在运行，移动端服务用户就可以

接入 ｐ２ｐ 网络进行服务的发布和使用；另一个作用

是移动端服务用户的用户信息、服务发布与使用情

况需要记录，所以需要后端提供数据层持久化支持，
本系统使用 Ｓｐｒｉｎｇｍｖｃ＋ｍｙｓｑｌ 作为 ｗｅｂ ｓｅｒｖｉｃｅ 技术

框架。 ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ 是常用的服务器端框架，具有稳

定性和易维护性。
服务器后端的功能模块：
（１）服务注册模块：ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 接收到服务

发布者的服务发布消息后，使用服务注册模块记录

服务发布信息；
（２）服务查询模块：ｍａｎａｇｅｒ－ａｇｅｎｔ 向服务使用

者返回已发布服务信息；
（３）服务数据统计模块：服务器后端对移动端

服务发布者和服务使用者的服务发布和使用情况进

行统计；
（４）服务权限控制模块：允许服务发布者指定

只有某些用户才能使用其发布的服务。
３　 系统中几种个人服务的实现

个人服务必须至少拥有一个发布者和一个使用

者，并且在实际的应用场景中，还会经常出现一个发

布者发布的服务供多个使用者使用，甚至在一个服

务场景中，每一个用户既是服务发布者也是服务使

用者，在使用其他用户提供的服务时也在向其他用

户提供服务［６］。 前者可以简称为一对多场景服务，
后者可以简称为多对多场景服务。 系统实现了分享

通讯录服务和快捷讨论组服务。 分享通讯录是一个

一对多场景服务，移动端获取 Ａｎｄｒｏｉｄ 读写通讯录

的权限，服务发布者预先设置分享的通讯录内容，不
指定服务使用者，以便所有满足权限的用户均可以

使用服务，获取到其分享的通讯录内容，选择性的添

加到自己的手机上。 快捷讨论组服务是一个多对多

场景服务，每个人都可以看到其他人的发言，并且自

己可以发言给别人看。 为了避免混乱，多对多场景

服务的实现让一个服务发布者作为总发布者，其他

服务参与者都作为服务使用者，只有当其发言时才

作为服务发布者，调用服务发布模块操作。
４　 结束语

通过对 ＪＡＤＥ 框架技术在移动端服务消息传递

的研究，使用软件设计方法，设计并实现了移动端个

人服务系统，该系统运行在 Ａｎｄｒｏｉｄ 设备上，允许用

户在其中发布和使用个人服务。 整体系统操作简

单，功能清晰，为用户提供了一种新型的个人服务使

用方式，并且易于维护和扩展。
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着重要的作用，在预算有限的疏散计划中起关键作

用。 与现有实践相比，该模型能有效地确定疏散过

程中最合适控制点的资源优先顺序；
（３）该模型的选址方案对疏散需求水平的变化

相对敏感。 该模型的这种性质可以更好地帮助决策

者和规划者管理交通需求不确定的紧急疏散场景。
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