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基于 Ｉｏｎｉｃ 和 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ框架的交互式移动学习平台设计与实现

梁　 洁
（广州医科大学， 广州 ５１１４３６）

摘　 要： 为了改善移动学习平台可移植性差、缺乏交互性的问题，本文设计并开发了基于 Ｉｏｎｉｃ 和 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 框架的交互式移

动学习平台。 平台采用 Ｉｏｎｉｃ 设计框架，结合 ＨＴＭＬ５、ＣＳＳ、ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 等语言，设计自适应系统的前端页面，并通过 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ
框架的强大数据双向绑定功能以及 ＭＶＣ 体系结构，实现数据处理方式前后端开发解耦，增强数据的交互、同步以及存储。 平

台实现了教师移动备课、学生个性化自主学习、师生交流等功能。 该平台操作便捷，性能稳定，交互性好，实现了良好的用户

体验。
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０　 引　 言

移动互联网集移动（随时、随地、随身）与互联

网（开放、共享、互动）的优势于一体，正逐渐渗透到

人们工作、生活的各个领域。 近年来，随着 ３Ｇ 经 ４Ｇ
到 ５Ｇ 的跨越式发展，移动互联网的应用发展更加

迅猛。 移动学习是在移动互联网技术的基础上，借
用小型化的移动计算设备，开展的随时随地的学习

方式［１］，给予了学习者自由个性化的学习体验，是
当前高校大学生不可缺少的一种学习方式。 但随着

移动智能终端的多样化发展，以及学习者的个性化

学习需求，而学习平台可移植性差、平台设计缺乏交

互性、学习资源内容单调等问题，已成为制约移动学

习发展的主要因素［２］。 本文采用混合移动应用 ／
Ｈｙｂｒｉｄ ＡＰＰ 的移动 ＡＰＰ 开发方式，主要使用 Ｉｏｎｉｃ
和 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 框架，设计与开发跨平台的、接近原生

体验的交互式移动学习平台，旨在扩展平台可移植

性，加强平台交互性和资源内容的系统性，探寻改善

当前高校移动学习现状的新路径和新方法。
１　 开发技术

混合移动应用 ／ Ｈｙｂｒｉｄ ＡＰＰ 是介于原生应用 ／
Ｎａｔｉｖｅ ＡＰＰ 与网络应用 ／ Ｗｅｂ ＡＰＰ 之间的 ＡＰＰ ［３］，
使用方式与 Ｎａｔｉｖｅ ＡＰＰ 一致。 在设备上安装使用，
支持在线 ／离线访问资源，具有良好的用户交互体

验，而又继承了 Ｗｅｂ ＡＰＰ 的开发成本低、实时更新、
跨平台等优势［４］。 这样的 Ｈｙｂｒｉｄ ＡＰＰ 是当前深受

移动开发者喜爱的一种开发模式。
１．１　 Ｉｏｎｉｃ 框架

在 Ｈｙｂｒｉｄ ＡＰＰ 开发模式中，Ｉｏｎｉｃ 是当前发展

较快且较成熟的一种 ＨＴＭＬ５ 跨平台移动开发框架。
具有免费、开源、轻量级、用户体验极佳等优势，备受

移动开发者的青睐。［５］ 其着重于性能和用户体验，
设计框架主要包括 ３ 个部分：

（１）ＣＳＳ 框架。 提供了接近于原生 ＡＰＰ 优质用

户体验的 ＣＳＳ 样式，包含导航栏、页脚、按钮、列表、



菜单、ｔｏｇｇｌｅ、ｔａｂ 切换和网格布局等。 具有丰富的颜

色样式和 ｉｃｏｎ 库，这些丰富的 ＵＩ 组件符合移动平

台外观特性和操作逻辑，能够实现更为复杂易用的

界面设计，给用户带来界面美观、导航清晰、性能稳

定等优质体验。
（２） ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 框架。 提供移动 Ｗｅｂ 应用开发

框架，融汇了 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 基础框架，支持单页面路由

结构，能够快速便捷地完成前台 ＵＩ 交互操作。
（３）命令行 ／ ＣＬＩ。 可通过使用命令行来构建应

用、模拟运行，在 Ｃｏｒｄｏｖａ 环境下将应用程序编译打

包成各个移动操作系统平台适配的应用程序包

（Ａｎｄｒｏｉｄ 平台 ａｐｋ、ｉＯＳ 平台 ｉｐａ 等），实现一次编写

多平台兼容的功能。
１．２　 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 框架

ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 基于 ＭＶＣ，是一款以数据交互为核心

的前端 ＪＳ 框架［６］。 提供了强大的视图数据双向绑

定功能，动态刷新页面内容，允许模型和使用模型数

据来完成界面渲染的多视图之间的自动同步，实现

ＭＶＶＭ 模式，降低模型、视图和视图－模型组件之间

的松耦合。 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ ＭＶＣ 体系结构采用了模型、
视图、控制器互相关联的应用架构，如图 １ 所示。
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图 １　 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 应用架构

Ｆｉｇ． １　 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ

　 　 ＭＶＶＭ 模式依靠视图和数据模型的双向绑定，
当视图层的数据发生改变，控制器的模型能迅速感

应，完成数据与视图的双向更新。 视图负责展示数

据，提供特殊数据或方法来支持特定场景；模型就是

数据模型，负责处理来自视图的请求；控制器负责项

目的业务逻辑和控制逻辑，接受用户输入、检验、数
据模型的状态改编等操作，完成数据模型与视图之

间的交互［７］。 这种基于 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 的 ＭＶＣ 开发模

式，将服务器端的逻辑处理转移到客户端，由控制器

来进行业务逻辑的处理，依靠控制器里的作用域储

存数据，实现实时的用户响应，使得数据处理方式能

够做到完全与后台开发解耦。
２　 系统设计

２．１　 系统功能设计

结合 Ｉｏｎｉｃ、ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 等技术，设计一款低部署

成本、跨平台的交互式移动学习平台（以下简称为

平台）。 对教师而言，这是一个移动备课、课程发

布、师生交流的平台；对学生而言，就是一个可以开

展个性化、自主性学习的移动学习资源库。 如图 ２
所示，平台主要实现教师课程管理、学生课程学习、
管理员系统管理等功能。 教师可对课程资源进行上

传、修改、删除等操作，也可启动摄像头，摄录视频，
上传发布，实现移动备课，还可根据学生的学习情

况，与学生在线交流。 学生具有对课程资源进行查

询、浏览、点评以及在线练习测试等功能。 管理员主

要对用户信息、课程信息、评论信息、系统配置等进

行管理。
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图 ２　 系统功能结构图

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｉａｇｒａｍ

２．２　 系统架构设计

平台采用 Ｉｏｎｉｃ 和 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 混合应用开发框

架， 客 户 端 以 ＨＴＭＬ５ ／ ＣＳＳ、 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ ／ ＪＳＯＮ、
ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 为基础，遵循 ＭＶＣ 架构模式。 通过视图

显示、模型封装及处理数据、控制器管理业务逻辑

等，提供用户交互和 ＵＩ 功能。 服务器端应用

ＭｙＳＱＬ 数据库来组织、 存储和管理数据， 使用

Ｔｏｍｃａｔ 关联数据库，监听、接收来自客户端的 ＨＴＴＰ
请求，并返回响应数据。 平台的客户端与服务器之

间相互独立，只存在请求与响应的通信关系，客户端

所有数据均通过 ＨＴＴＰ 协议发送 ｒｅｑｕｅｓｔ 请求获得

响应。 业务逻辑脱离服务器运行于客户端，支持双
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向数据绑定，实现平台数据自动同步、离线存储等功

能。
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Script对象
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图 ３　 系统架构模型

Ｆｉｇ． ３　 Ｓｙｓｔｅｍ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｍｏｄｅｌ

３　 系统功能实现与测试

３．１　 平台交互

平台登录页面（图 ４），关联 Ｔｏｍｃａｔ 服务器和

ＭｙＳＱＬ 数据库，处理登录请求和保存数据。 教师和

学生输入的账号、密码，通过 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 的路由服务

完成登录，进入平台首页（图 ５）。 首页采用 Ｉｏｎｉｃ 的

Ｔａｂ 组件，包含文字和图标，用以页面间导航的切

换。 在首页，可查看到最新上传的课件。 根据图标

类型可了解到课件类型，主要分为视频和文档型

（ＰＰＴ、Ｗｏｒｄ），也可通过课件名称或者关键词搜索

学习课件。 平台的课件根据课程知识模块进行分类

管理，如图 ６ 所示，点击所需学习模块，即可查看相

应课件。 学生点击测试模块，选择所需测试的知识

模块，即可参与测试，获得相应学习结果。

图 ４　 登录　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 图 ５ 首页　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 图 ６ 课程

Ｆｉｇ． ４　 Ｌｏａｄ ｐａｇｅ　 　 　 　 　 　 　 　 Ｆｉｇ． ５　 Ｈｏｍｅ ｐａｇｅ　 　 　 　 　 　 　 　 Ｆｉｇ． ６　 Ｃｏｕｒｓｅ ｐａｇｅ

　 　 平台交互主要体现在学生与教学资源的交互、学
生与教师的交互、教师上传课件等方面。 如图 ７ 所示。
首先，学生观看课件（视频、ＰＰＴ、动画等），可对课件点

赞，表示学生对该知识模块讲解的认同和理解，也可对

课件进行分享，选择发送到 ＱＱ、微信的好友或者分享

到微信朋友圈，实现知识的共享交流。 其次，针对有问

题或者重难点部分，教师和学生可在课件下方的评论

区展开讨论交流。 观看视频类型课件无需任何插件，
主要使用 ＨＴＭＬ５ 的＜ｖｉｄｅｏ＞标签，并在标签代码中加入

Ｈ．２６４、Ｏｇｇ Ｔｈｅｏｒａ 和 ＶＰ８（ＷｅｂＭ）这三种视频标准，即
可支持多种浏览器播放视频。 此外，如图 ８、图 ９ 所示，
教师具有课程管理、课件上传等操作权限。 在课程管

理模块，按照发布时间，显示课件名称、发布日期，教师

具有修改课程信息、课件上传、课件删除权限。 点击上

传，弹出上传界面，显示课件标题、所属知识模块、以及

文件上传，点击选择文件，即可启动本地设备的摄像

头，教师可进行摄录视频、上传，也可从设备本地选择

课件文件，实现移动备课。 平台调用了 Ｉｏｎｉｃ Ｎａｔｉｖｅ 的

Ｃｏｒｄｏｖａ 插件，使得平台直接访问设备本地 ＡＰＩ，完成拍

照、摄像等功能。
３．２　 数据同步及存储

平台的数据同步，主要是指教学课件状态信息

在各客户端与服务器之间保持同步。 客户端发送数

据请求之后，服务器保存客户端的状态信息记录，由
服务器来比较客户端状态的变化，并做出相应的修

改，从而保持状态一致。 而在数据双向交互过程中，
客户端采用了 ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 框架，支持数据双向绑定，
在客户端 ｈｔｍｌ 页面输入数据信息，ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 控制器

能及时获取。 同样，ＡｎｇｕｌａｒＪＳ 控制器从服务器获取

数据，也能及时反馈到客户端的 ｈｔｍｌ 页面上。
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