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基于可视化技术的企业级运营监控平台建设探索
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摘　 要： 物联网针对企业建设以数字化为核心的智能工厂中遇到的数据可视化问题，本文提出一种利用物联网、大数据、云服

务、人工智能等新技术进行运营监控平台系统建设的方案，主要探讨企业级运营监控平台如何利用物联网实时数据、视频数

据、生产数据、安全管理等业务系统数据进行可视化数据分析，以满足生产、设备、安全数据可视化分析、图形化展示的需求，
同时利用 ２．５Ｄ 视角模型和 ＧＩＳ 相关技术，满足全公司对储罐、码头、泊位、设备等重点监管区域的管理需求。
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０　 引　 言

在当前中国智能工厂建设的大背景下，如何结

合物联网、大数据、云服务、人工智能等新技术，大力

推进信息化建设，实现信息可视化成为企业信息化

建设的当务之急。 本文就如何通过建设企业级运营

监控平台实现仓储企业生产自动化与及各领域标准

化管理，达到加强及规范企业管理、减少工作失误、
安全生产、提供决策参考、加强外界联系、拓宽市场

的目的进行探讨。 企业运营监控平台建设，对企业

视频数据、生产数据、安全管理等业务系统数据进行

可视化数据分析，以满足生产数据可视化分析、图形

化展示的需求，同时利用 ２．５Ｄ 视角模型和 ＧＩＳ 相关

技术，满足全公司对储罐、码头、泊位、设备等重点监

管区域的管理需求，从而塑造中化兴中精益管理模

式，提升核心竞争力，实现企业长期可持续发展。
１　 运营监控平台简介

大数据时代以互联网海量数据的深度挖掘分析

与综合应用为突出标志［１］。 为有效提升企业的管

理水平，近年来中化兴中一直致力于自动化、信息

化、智能化建设，运营监控中心作为库区生产、安全

监控指挥的区域，肩负着指挥调度、现场监测等多项

重要任务，企业级运营监控中心是整个区域的核心，
为了更好地服务运营监控活动，进一步拓展中化兴

中信息可视化的范围，实现数据可视化，着手建立基

于兴中运营管控的企业级运营监控中心。
运营监控平台整体采用 ２．５Ｄ 仓储区域交互效

果作为人机交互的操作方式，满足了“一张图”展示

数据分析效果的设计理念，依托现有业务系统，整合

生产、业务、设备、安全、ＧＩＳ 等业务数据，打破各系

统间的信息壁垒，通过多维度的统计报表和图形化

统计，满足仓储企业数字化大屏展示的需要。
１．１　 系统呈现方式

本系统采用 １＋６ 方式划分，其中的 １ 指库区地

图，默认显示 ２．５Ｄ 库区效果原始图层，库区地图包



含多个图层，可选择性展示不同图层，包括：库区原

始地图图层、库区 ＧＩＳ 信息图层、检维修工单位置信

息及图标展示图层、隐患位置信息及图标展示图层、
危险作业票位置信息及图标展示、视频监控位置信

息、手持终端定位。
其中的 ６ 指生成报表展示槽位，可按实际生产

展示需求更换展示报表，主要展示报表包括：危险作

业统计、靠离泊艘次、生产作业排期、检维修工单、泊
位吞吐量、隐患整改率；可显示视频监控窗口，通过

选择视频监控窗口即可替换以上 ６ 个展位。
１．２　 系统数据集成

系统分为数据采集层、数据处理层、数据展现

层，集成方案如下：
数据采集层：负责从数据中心获取运营大屏报

表展示所需要的原始数据，包含危险作业数据、靠离

泊艘次数据、生产作业排期数据、维修工单数据、泊
位吞吐量数据、隐患整改数据、气象数据等。

数据处理层：对数据采集层采集到的数据进行

加工处理，如：对隐患整改数据划分类别后进行统

计，从而得出隐患整改率；对危险作业数据按类型划

分，按时间划分等功能。
数据展现层：对数据处理层处理好的数据在运

营大屏上展示。
２　 系统总体设计

２．１　 系统总体架构设计

运营监控平台系统总体架构分为四层，如图 １
所示。 包括：用户层，展示层，数据服务层，自控层。

图 １　 总体架构图

Ｆｉｇ． １　 Ｔｈｅ Ｏｖｅｒａｌｌ Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ Ｄｉａｇｒａｍ

　 　 （１）用户层。 用户层是本系统主要的展示界

面，通过企业监控大屏幕、高分辨率显示器（２７ 吋以

上）等硬件设备进行展示，将系统界面效果进行呈

现。
（２）展示层。 展示层通过 Ｃｈａｒｔ （图表组件）、

ＤａｔａＴａｂｌｅ（表格插件）、 ＩＯＴ （物联网）、 ２． ５Ｍｏｄｅｌ、
Ｖｅｄｉｏ、ＧＩＳ 渲染组件，对数据进行可视化处理，并且

通过主流 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ、ＨＴＭＬ５、ＣＳＳ 和 ＶＵＥ 框架技术

对渲染组件提供良好的技术支撑和管理。
（３）数据服务层。 数据服务层采用 Ｊａｖａ 技术作

为主 要 开 发 技 术， 并 且 选 用 主 流 ＳｐｒｉｎｇＣｌｏｕｄ ＋
ＳｐｒｉｎｇＢｏｏｔ 框架支撑数据服务的开发和管理，提高系

统健壮性和稳定性。 支持 ＳＯＡＰ、ＲＥＳＴ ＡＰＩ 和 ＯＰＣ
协议，采集不同业务系统的业务数据。 数据存储采

用 ＭｙＳＱ 数据库存储业务基础信息，同时采用 ＴＳＤＢ
实时数据库存储现场实时数据。
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（４）自控层。 自控层主要负责自控数据采集，
通过 ＯＰＣ ／ ＤＡ 协议，将企业现场 ＰＨＤ 数据库中的

数据采集至云端实时数据库。
２．２　 系统网络架构

系统网络架构采用 Ｂ ／ Ｓ 架构，系统部署在服务

器上，用户通过本地的 ＷＥＢ 网页登陆即可进行数

据处理访问和业务处理，同时通过部署入侵检测、漏
洞检测、防病毒系统，保证网络层的安全［２］。

中化兴中霍尼韦尔 ＰＨＤ 实时数据库已经接入

企业内相关自控系统（如 ＳＣＡＤＡ、ＳＩＳ 等系统），并
将传感器相关数据保存在 ＰＨＤ 服务器上，系统通过

ＯＰＣ ／ ＤＡ 协议完成数据同步工作，由中化兴中霍尼

韦尔 ＰＨＤ 提供 ＯＰＣ－Ｓｅｒｖｅｒ 服务，并且提供 ＯＰＣ－
Ｃｌｉｅｎｔ 驱动，供数据大屏云端系统采集现场实时数

据，现场通过工业级防火墙将 ＯＰＣ 协议映射至公

网。
３　 系统功能设计

３．１　 可视化地图区域功能设计

（１）图层选择区域：图层选择区域界面如图 ２
所示，中间为图层选择区域，选择不同的图层名称展

示不同的图层，图层主要包括罐区信息、检维修工

单、隐患位置信息、危险作业票、网格信息等内容。

图 ２　 图层选择区域图

Ｆｉｇ． ２　 Ｔｈｅ Ｌａｙｅｒ Ｓｅｌｅｃｔ Ａｒｅａ

　 　 （２）库区展示区域。 主要展示库区地图，默认

展示库区地图（２．５Ｄ），地图内包含 ５５ 个储罐、建筑

物、泊位和船舶信息。
当有船舶进行装卸油作业时，展示船舶在泊位

装卸油的作业信息，包括停靠的码头，通过弧线示意

性标识输油流向，目标储罐区。 当码头有油船卸油

作业时，系统能够自动展示当前泊位油船卸油作业

信息，选择相应船舶后，能够弹窗显示当前船舶作业

流程图。
（３）维修工单展示功能。 在图层选择区域选中

检维修工单，在库区地图上叠加检维修工单图层，显
示检维修工单的位置信息及图标，包括工单图标，工
单详细信息等内容。

（４）３．１．４ 危险作业票信息展示功能。 在图层选

择区域选中危险作业票，在库区地图上叠加危险作

业票图层，显示危险作业票位置信息及图标。 不同

类型的危险作业所显示图标不同。
（５）隐患位置信息展示功能。 在图层选择区域

选中隐患位置信息，在库区地图上叠加隐患位置信

息图层，显示发生隐患的位置信息及图标。 不同的

隐患级别，图标的颜色不同。 一级隐患、二级隐患、
三级隐患、四级隐患对应的颜色分别为绿色、紫色、
蓝色、红色。

（６）手持终端设备展示功能。 在图层选择区域

选中手持终端设备，在库区地图上叠加手持终端位

置信息图层，显示手持终端位置信息及图标。
３．２　 报表区域功能设计

３．２．１　 危险作业统计报表

危险作业统计报表，按天统计 １１ 类危险作业

量。 １１ 类危险作业包含：
（１）动火作业：指在禁火区进行焊接与切割作

业及在易燃易爆场所使用喷灯、电钻、砂轮等，可能

产生火焰、火花和赤热表面的临时性作业。
（２）进入受限空间作业：受限空间指化学品生

产单位的各类塔、釜、槽、罐、炉膛、锅筒、管道、容器

以及地下室、窨井、坑（池）、水道或其它封闭、半封

闭场所。 进入受限空间作业指进入化学品生产单位

的受限空间进行的作业。 （下转第 ２２３ 页）
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