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摘　 要： Ｗｅｂ 深刻地改变了社会生活，新闻和博客网站作为其中代表性的消息来源，为人们提供了方便的信息获取方式。 在

Ｗｅｂ 分析的实际业务中，广告、文章推荐等无关信息的存在，给新闻和博客网页中主要内容的提取带来了负面影响。 本文提

出了一种区别于抽取模板的新闻和博客内容提取方法 ＣＥＶＣ，通过定义有效字符，对网页内容文件的 ＤＯＭ 树进行递归计算，
确定最具代表性的子节点作为主要内容节点。 实验选取了中文与英文网页作为数据集，定义了提取新闻和博客内容的性能

指标。 对比实验的结果表明，ＣＥＶＣ 在 Ｗｅｂ 内容提取方面的性能优于现有方法。
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０　 引　 言

随着互联网产业的蓬勃发展，Ｗｅｂ 深刻地改变

了社会生活，为信息共享和流动提供了最便捷的方

式。 在线新闻和博客网站作为两种代表性媒体，在
Ｗｅｂ 中起着重要作用。 在线新闻具有即时传播事

件信息的优势，而博客网站允许用户表达自己的观

点并与他人分享。 各个国家数十亿的用户被媒体的

便利性和即时性所吸引，使得 Ｗｅｂ 成为了世界上最

大的数据存储库。 为了有效地利用 Ｗｅｂ 信息，需要

提取网页中有用的信息，即主要内容。 网页中几乎

４０％至 ５０％的内容都是与主要内容无关的噪音，包含

导航面板、广告、相似或推荐的文章、免责声明或版

权［１］。 因而在许多实际应用中，从网页中提取主要内

容至关重要。 在文本分析过程中，存储网页的主要内

容比存储页面文件消耗的空间要小得多，可以通过自

动内容提取进行相对较低的成本构建［２］。 同时，随着

移动设备的普及，提取适合在手机、平板电脑上显示

网页的主要内容成为热点需求［３］。 从新闻和博客网

站中提取具有不同结构和布局的主要内容，由于网页

的庞大性和异构性，这些内容有时也会发生变化，这
给提取过程增加了难度。 尽管定制化爬虫技术可为

特定网站提供非常高的精度，但它们不适合进行大规

模内容提取。 同时，大多数基于模板的爬取应用都无

法跟上网站结构的变化，而有监督技术因人工标记的

培训数据集的高昂成本而遭受损失。
本文提出了一种高度自动化的内容提取方法

ＣＥＶＣ，用于从 Ｗｅｂ 新闻和博客页面中提取主要内

容。 与现有方法不同，本文方法具有良好特性：
（１）模板独立方法；
（２）不需要训练数据；
（３）不对网页的结构做任何假设。
导航面板或广告中通常包含许多超链接，以吸



引用户点击。 分散各处的冗杂文本通常包含的停用

词并不多，无法形成一个结构合理的句子。 在常见

的新闻和博客网页中，与任何超链接无关但包含停用

词的文本片段更有可能是主要内容。 主要内容通常

指新闻和博客页面中的专有内容。 因此，可以利用有

效字符的分布来定位主要内容块。 将Ｗｅｂ 网页文件解

析为 ＤＯＭ 树后，首先使用自上而下的递归方法计算与

每个 ＤＯＭ 节点关联的有效字符数。 有效字符数越多，
意味着该节点越有可能代表内容段落，有效字符的密

集程度成为获取主要内容块的重要特征。 最终，将主

要内容块中除噪声部分之外的有效字符作为主要内容

的输出结果。
１　 相关工作

Ｗｅｂ 内容提取方面，采取最直接的方法是运用手

工模板［４］，由业务人员使用 ＸＰａｔｈ，正则表达式，甚至

编程语言直接从 ＨＴＭＬ 模板中提取嵌入式文本而构

建的。 尽管这样的做法可以产生高精度的提取结果，
但是在大规模提取各类型网页的应用场景下，这种做

法在模板的构造和维护上的巨大成本是不可接受的。
为了解决自动化程度低的问题，现有研究倾向于开发

自动模板检测功能［５］。 该功能使用由同一模板生成

的一组网页来学习通用结构。 与此同时，需要为每个

网站更精确地构建一个模板。 在实际应用中，这些模

板需要随目标网站的变化而保持日常维护，模板故障

的检测和重构成为不可避免的棘手问题。
业界研究中存在一些基于统计信息和网页启发

式的内容提取方法，这些方法是完全自动的并且独

立于模板。 Ｂａｒ Ｙｏｓｓｅｆ 等将网络文档（例如文本，图
像，脚本等）分割成多个块，并分析它们的特定特征

的普遍性［６］。 通过选择对应的块来提取内容文本

最好的所需功能。 链接配额过滤器（ＬＱＦ）使用文档

块中比例很高的链接内容来检测导航菜单或类似结

构［７］；Ｇｏｔｔｒｏｎ 在检测过程中使用了诸如停用词比率

和其他启发式等方法［８］；Ｄａｖｉｓｏｎ 通过使用机器学习

的方法识别广告、冗余和不相关的链接，从而过滤掉

网页中的噪音［９］。 这些系统的缺点在于，它们需要

大量的手动标记训练数据，并且提取结果可能对注

释的质量产生敏感影响。
页面 ＨＴＭＬ 源文件中的标签和文本之间存在

相对稳定的映射关系，这给解决 Ｗｅｂ 内容提取问题

提供了可靠的解决思路。 正文文本提取方法（ＢＴＥ）
将 ＨＴＭＬ 文档解释为单词和标签标记的序列，并将

包含大部分单词但不包含大多数标签的连续区域识

别为有效提取文本块［１０］。 内容代码模糊方法

（ＣＣＢ）在源代码字符序列中找到代表均匀格式文本

的区域［１１］。 内容标签比率方法（ＣＥＴＲ）在逐行计算

文本与标签的比率后，将结果值聚类为内容和噪声

区域［１２］。 虽然计算方法简单有效，但是该方法易受

页面源代码样式更改的影响。 以上提到的研究方法

依赖于非结构化的文本特征，并未过多地关注文本结

构。 Ｓｕｎ 等提出了基于 ＤＯＭ 树和统计信息的方法，
通过计算 ＤＯＭ 节点的文本密度进行内容提取［１３］。
Ｗｕ 等通过计算文本内容的路径比率来区分新闻内容

与非新闻内容［１４］。 结合文本结构特征，对于 Ｗｅｂ 网

页进行内容提取，成为值得研究的解决思路。
２　 内容提取

在从新闻和博客网页中提取内容的过程中，通
过研究总结发现与任何超链接无关但包含停用词的

文本片段更有可能是真正的网页主要内容。 本文将

详细描述基于有效字符的内容提取方法。
２．１　 有效字符

文档对象模型（Ｄｏｃｕｍｅｎｔ Ｏｂｊｅｃｔ Ｍｏｄｅｌ， ＤＯＭ）
是一种标准化的、与平台和语言无关的接口，用于访

问和更新文档的内容、结构和样式。 每个 ＨＴＭＬ 页

面对应一个 ＤＯＭ 树，其中标记是内部节点，具体的

文本和图像是叶节点。 新闻与博客网页中的非内容

文本通常位于吸引用户点击的超链接中。 ＤＯＭ 树

中的超链接由 ＜ ａ ＞ 标签组成，但是一些详细的文

本可能并不直接属于标签 ＜ ａ ＞ 。 例如： ＜ ａ ＞ ＜
ｓｐａｎ ＞ ＴＥＸＴ ＜ ／ ｓｐａｎ ＞ ＜ ／ ａ ＞ 同样也是锚定文

本， 因此需要检查文本在 ＤＯＭ 树中所有的祖先来

确定文本的有效性。 停止词通常指的是一门语言中

最常见的单词，比如英语中的 ｏｎ、ｔｈｅ、ｉｎ。 虽然这些

词在 ＮＬＰ 处理中毫无用处，但是可以使用它们来过

滤不相关的文本。 结合超链接和停止词启发法，接
下来对有效字符进行定义。

定义 １　 如果 ＤＯＭ 树中的字符不是任何标记

的后代，且至少包含一个停止词，那么它们就是有效

字符。
有效字符的数量是衡量 ＤＯＭ 节点重要性的指

标。 与同一级别的其他兄弟节点相比，具有更多有

效字符的 ＤＯＭ 节点更有可能携带重要的文本信

息。 这有助于确定 Ｗｅｂ 页面的某一部分是否有意

义。 显然，将内容对应具有更多有效字符的 ＤＯＭ
节点是合理的。

将 ＨＴＭＬ 文档解析并用 ＤＯＭ 树表示之后，可
以使用 ｃｏｕｎｔＶＣ 算法自顶向下地递归计算与每个节

点关联的有效字符数。 在将 ＤＯＭ 树中的 ＜ ｓｔｙｌｅ ＞
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等无关标签去掉后，计算每个节点的有效字符数，并
将其 累 加 到 父 节 点 上。 如 算 法 １ 所 示， 算 法

ｃｏｕｎｔＶＣ 遍历整棵 ＤＯＭ 树的运行时间为 Ｏ（ｎ）， 与

树中节点的数量成线性关系，即 ｎ 为 ＤＯＭ 树中节点

的数量。 通过算法计算后，有效字符的数量作为一

个属性附加到 ＤＯＭ 树的每个节点上。
算法 １　 　 算法 ｃｏｕｎｔＶＣ
Ｉｎｐｕｔ： ＤＯＭ ｎｏｄｅ Ｎ
Ｏｕｔｐｕｔ： ＤＯＭ ｎｏｄｅ Ｎ
１： ｉｆ Ｎ ｈａｓ ｃｈｉｌｄ ｎｏｄｅｓ ｔｈｅｎ
２： 　 ｆｏｒ ＮＣ ∈ Ｎ．ｃｈｉｌｄｎｏｄｅｓ ｄｏ
３：　 　 ｃｏｕｎｔＶＣ（ＮＣ）
４：　 ｅｎｄ ｆｏｒ
５：　 Ｎ．ｐａｒｅｎｔ．ａｍｏｕｎｔＶＣ ＋ ＝ Ｎ．ａｍｏｕｎｔＶＣ
６： ｅｌｓｅ
７：　 ｉｆ Ｎ ｈａｓ ｖａｌｉｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｔｈｅｎ
８：　 　 ｌｅｎｇｔｈ ＝ ｇｅｔＮｏｎＳｐａｃｅＬｅｎｇｔｈ（Ｎ）
９：　 　 Ｎ．ｐａｒｅｎｔ．ａｍｏｕｎｔＶＣ ＋ ＝ ｌｅｎｇｔｈ
１０： ｅｎｄ ｉｆ
１１： ｅｎｄ ｉｆ

２．２　 定位内容区块

准确地找到含有内容的网页区块，可以通过寻

找最多有效字符的方式进行判断。 ＤＯＭ 树中存在

有效字符的子节点有很多，需要对判断内容区块的

标准进行定义。
定义 ２ 　 最大有效字符比率 （ＭＶＣＲ） 表示

ＤＯＭ 树节点结构内包含有效字符的程度，式（１）。

ＭＶＣＲｎ ＝ ｍａｘｎｃ ∈ ｃｈｉｌｄｎｏｄｅ（ｎ）
ＶＣｎｃ

ＶＣｎ
． （１）

　 　 其中， ｎ是 一个 ＤＯＭ 树的节点； ｎｃ是 ｎ的子节

点； ＶＣｎ 表示 ｎ 节点中的有效字符数量。
在对于ＤＯＭ 树中所有节点的ＭＶＣＲ值进行计算

后可以发现，比较含有内容区块的节点的父节点，其
ＭＶＣＲ 值较小。 这是由于内容区块节点的子节点往

往携带较少的内容信息。 可以通过设立阈值，建立算

法运用 ＭＶＣＲ 定位有效区块。 算法 ｌｏｃａｔｅＣＢ 显示了

定位主要内容块的过程。 如果当前节点的 ＭＣＲ 小于

阈值 α，该算法将收集此节点内的有效字符并终止。
当递归进入子节点，阈值比较条件未被达成时，计算

结果返回父节点。 如算法 ２ 所示，算法 ｌｏｃａｔｅＣＢ 的时

间复杂度为 Ｏ（ｎ），其中 ｎ 表示 ＤＯＭ 树的高度。
算法 ２　 算法 ｌｏｃａｔｅＣＢ
Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ２　 Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｌｏｃａｔｅＣＢ
Ｉｎｐｕｔ： ＤＯＭ ｎｏｄｅ Ｎ

Ｏｕｔｐｕｔ： Ｃｏｎｔｅｎｔ ｂｌｏｃｋ ｎｏｄｅ
１： ｍａｘＮｏｄｅ＝ｎｕｌｌ
２： ｍａｘＶＣ， ｔｏｔａｌＶＣ＝ ０
３： ｆｏｒ ＮＣ∈Ｎ．ｃｈｉｌｄｎｏｄｅｓ ｄｏ
４：　 ｔｏｔａｌＶＣ＋＝ＮＣ．ａｍｏｕｎｔＶＣ
５：　 ｉｆ ＮＣ．ａｍｏｕｎｔＶＣ＞ｍａｘＶＣ ｔｈｅｎ
６：　 　 ｍａｘＶＣ＝ＮＣ．ａｍｏｕｎｔＶＣ
７：　 　 ｍａｘＮｏｄｅ＝ＮＣ
８：　 ｅｎｄ ｉｆ
９： ｅｎｄ ｆｏｒ
１０：ｉｆ ｍａｘＮｏｄｅ ｉｓ ｎｏｔ ｎｕｌｌ ｔｈｅｎ
１１：　 ｉｆ ｍａｘＶＣ ／ ｔｏｔａｌＶＣ＜α ｔｈｅｎ ｒｅｔｕｒｎ Ｎ
１２：　 ｅｌｓｅ
１３：　 　 ｌｏｃａｔｅＣＢ（ｍａｘＮｏｄｅ）
１４：　 ｅｎｄ ｉｆ
１５： ｅｌｓｅ ｒｅｔｕｒｎ Ｎ．ｐａｒｅｎｔ
１６： ｅｎｄ ｉｆ

３　 实　 验

将使用来自各种新闻和博客网站的真实数据

集，对本文方法 ＣＥＶＣ 的有效性进行实验性验证。
３．１　 数据集

实验使用数据集的数据来源分为二类：
（１）中文网页数据。 通过搜索引擎，挑选出知

名的新闻与博客网站各 ８ 个；
（２）英文网页数据。 这里使用了 ＣＥＴＲ 所使用的

数据集，该数据集中包含 ８ 个流行的英语新闻网站。
将以上数据来源中的网站形成列表，依次在这

些网站中随机收集各 ５０ 个网页，并通过专家知识对

网页主要内容区块进行标记，形成中文与英文数据

集，见表 １。
３．２　 性能指标

如公式（２）所示，本文使用三种指标来评估和

比较不同方法的性能水平， 分别是精密度 Ｐ、召回率

Ｒ 和综合评价指标 Ｆ１。

Ｐ ＝ ＬＣＳ（ｅ，ｇ） ．ｌｅｎｇｔｈ
ｅ．ｌｅｎｇｔｈ

，

Ｒ ＝ ＬＣＳ（ｅ，ｇ） ．ｌｅｎｇｔｈ
ｇ．ｌｅｎｇｔｈ

，

Ｆ１ ＝ ２∗Ｐ∗Ｒ
Ｐ ＋ Ｒ

．

（２）

　 　 在性能指标计算过程中， ｅ 表示抽取结果文本，
ｇ 表示经过专家知识标记的正确文本，ＬＣＳ（ｅ，ｇ） 表

示 ｅ 和 ｇ 之间的最长公共子序列。 文档中的每个词

汇都被认为是不同的，即使其中两个词汇内容一致，
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这两个词汇在位置上的不同也会影响性能指标的计

算结果。 值得注意的是，中文较之于英文的分词难

度更大，使得指标的计算更为复杂。
３．３　 参数设置

算法 ｌｏｃａｔｅＣＢ 中存在一个阈值 α，其设定了收

集有效字符过程的停止条件。 在 ０ 到 １ 的取值范围

内，如果 α较低，那么最终取得的有效字符内容可能

较少，召回率 Ｒ 较低；反之，准确率 Ｐ 将随着提取内

容的增多而降低。
本文随机使用 ２０％的中文数据集分析指标与

阈值 α 之间的关系，实验效果如图 １ 所示。 根据观

察可知，准确率Ｐ和召回率Ｒ的变化符合预期。 当

α 的取值范围在 ０．３ 到 ０．６ 之间时，三类指标的变化

并不敏感。 在后续实验中，α 值被设定为 ０．５。

准确率P
召回率R
综合评价指标F1

1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60

0 0.1 0.20.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
阈值α

指
标
值

图 １　 对应不同 α值的指标表现

Ｆｉｇ． １　 Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ α
表 １　 实验结果

Ｔａｂ． １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔ

网站 类型 语言 ＵＲＬ
ＣＥＴＲ

Ｐ Ｒ Ｆ１

ＣＥＶＣ

Ｐ Ｒ Ｆ１

新浪新闻 新闻 中文 ｎｅｗｓ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ ０．８２９ ０．９７７ ０．８９７ ０．９９８ ０．９６４ ０．９８１

网易新闻 新闻 中文 ｎｅｗｓ．１６３．ｃｏｍ ０．５３７ ０．９９８ ０．６９８ ０．９９９ ０．９６６ ０．９８２

搜狐新闻 新闻 中文 ｎｅｗｓ．ｓｏｈｕ．ｃｏｍ ０．３９ ０．９９３ ０．５６０ ０．９６ ０．９３５ ０．９４７

凤凰新闻 新闻 中文 ｎｅｗｓ．ｉｆｅｎｇ．ｃｏｍ ０．３６５ ０．９７６ ０．５３１ ０．９９９ ０．９４８ ０．９７３

腾讯新闻 新闻 中文 ｎｅｗｓ．ｑｑ．ｃｏｍ ０．５５６ ０．９９９ ０．７１４ ０．９８４ ０．９５７ ０．９７０

新华网 新闻 中文 ｗｗｗ．ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．ｃｏｍ ０．９４９ ０．９９３ ０．９７１ ０．９９９ ０．９７７ ０．９８８

ＣＣＴＶ 新闻 新闻 中文 ｎｅｗｓ．ｃｃｔｖ．ｃｏｍ ０．５０２ ０．９８１ ０．６６４ ０．９７２ ０．９８３ ０．９７７

环球网 新闻 中文 ｗｗｗ．ｈｕａｎｑｉｕ．ｃｏｍ ０．６０７ ０．９６５ ０．７４５ ０．９９５ ０．９６７ ０．９８１

新浪博客 博客 中文 ｂｌｏｇ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ．ｃｎ ０．８３９ ０．９４ ０．８８７ ０．９９１ ０．９１４ ０．９５１

网易博客 博客 中文 ｂｌｏｇ．１６３．ｃｏｍ ０．５０４ ０．８０１ ０．６１９ ０．９９４ ０．９７８ ０．９８６

搜狐博客 博客 中文 ｂｌｏｇ．ｓｏｈｕ．ｃｏｍ ０．７７２ ０．９７６ ０．８６２ ０．９９３ ０．９６ ０．９７６

凤凰博客 博客 中文 ｂｌｏｇ．ｉｆｅｎｇ．ｃｏｍ ０．６５７ ０．６６６ ０．６６１ ０．９９１ ０．９３５ ０．９６２

博客中国 博客 中文 ｗｗｗ．ｂｌｏｇｃｈｉｎａ．ｃｏｍ ０．８５ ０．９３２ ０．８８９ ０．９９３ ０．９５９ ０．９７６

天涯博客 博客 中文 ｂｌｏｇ．ｔｉａｎｙａ．ｃｎ ０．７５８ ０．９１９ ０．８３１ ０．９８８ ０．９７９ ０．９８３

博客网 博客 中文 ｗｗｗ．ｂｏｋｅｅ．ｃｏｍ ０．７６３ ０．９８４ ０．８６０ ０．９９６ ０．９８４ ０．９９０

博客园 博客 中文 ｗｗｗ．ｃｎｂｌｏｇｓ．ｃｏｍ ０．８６３ ０．９８５ ０．９２０ ０．９７１ ０．９４２ ０．９５６

ＮＹ Ｐｏｓｔ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｎｙｐｏｓｔ．ｃｏｍ ０．６１４ ０．９８４ ０．７５６ ０．９１９ ０．９３５ ０．９２７

Ｆｒｅｅｐ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｆｒｅｅｐ．ｃｏｍ ０．５８１ ０．８９７ ０．７０５ ０．７５９ ０．８６ ０．８０６

Ｓｕｎｔｉｍｅｓ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｓｕｎｔｉｍｅｓ．ｃｏｍ ０．８７ ０．９８７ ０．９２５ ０．９７１ ０．９７５ ０．９７３

Ｔｅｃｈｗｅｂ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｔｅｃｈｗｅｂ．ｃｏｍ ０．５６７ ０．９８６ ０．７２０ ０．８６２ ０．９３５ ０．８９７

Ｔｒｉｂｕｎｅ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｔｒｉｂｕｎｅ．ｃｏｍ ０．９４９ ０．９２ ０．９３４ ０．９７３ ０．９１２ ０．９４２

ＮＹＴｉｍｅｓ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｎｙｔｉｍｅｓ．ｃｏｍ ０．９５３ ０．９５９ ０．９５６ ０．９５４ ０．９７５ ０．９６４

ＢＢＣ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｂｂｃ．ｃｏｍ ０．７１１ ０．９７７ ０．８２３ ０．９１９ ０．９８７ ０．９５２

Ｒｅｕｔｅｒｓ 新闻 英文 ｗｗｗ．ｒｅｕｔｅｒｓ．ｃｏｍ ０．４０２ ０．９１ ０．５５８ ０．９２９ ０．９０１ ０．９１５

中文数据集 ０．６７１ ０．９４３ ０．７６９ ０．９８９ ０．９５９ ０．９７４

英文数据集 ０．７０６ ０．９５３ ０．７９７ ０．９１１ ０．９３５ ０．９２２

总体 ０．６８３ ０．９４６ ０．７７９ ０．９６３ ０．９５１ ０．９５７
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