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利用权重优化类图的主题

张森森
（桂林航天工业学院 计算机科学与工程学院 ， 广西 桂林 ５４１０００）

摘　 要： 面向对象分析阶段，最主要的任务是建立对象模型。 在建立对象模型的开始阶段需要建立相应的类图。 一些小项目

的类图可以直接获取，但在进行大项目开发时，就必须按照主题对系统得到的原始类图进行划分，以达到降低目标系统复杂

度的目的。 本文主要是优化主题划分的方法，将一些关键的类，划分到正确的主题中，达到软件重构的目的。
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０　 引　 言

随着软件工程技术的成熟与发展，采用工程化

的方法进行软件开发已成必然。 在进行面向对象方

法学开发时，软件设计起到了至关重要的作用，只有

好的设计才能保证编码阶段不会产生错误。 因此，
对大型的软件进行开发，必须按照不同的主题来进

行对象模型的设计。 这样即可以降低设计阶段错误

的引入，也能减少后期编码阶段的难度［１］。 目前，
常规的主题划分方法，一般先由高级的软件开发人

员根据前期得到的类图来进行划分，然后由具体的

项目负责人员对项目逐步进行深入了解后，再进行

进一步的修改。 所采用的技术大都是按着问题域来

进行主题的确认，而此方法未将功能或者是对象之

间的耦合性作为参考的标准。
一般在研究问题时得到的原始类图中，类之间

的相互连接因为有数据的传送，仅仅按着问题域进

行划分并不是很好的选择。 由于前期设计阶段得到

的结果对后期的实现会产生深远的影响。 因此，在
进行类图主题划分时，也应该将得到的类之间的数

据传送考虑进去。 如果类图中存在两个类之间有密

集的数据交流，但并不在同一个问题域中，也应该在

实际的设计阶段将其放到同一个主题中。 那么依据

什么来进行这些类的移动，如何将这些放到一个合

适的主题中，是一个优秀设计的关键。
１　 相关技术

１．１　 软件重构技术

软件重构应用于软件开发的各个阶段，主要目

的是为了优化软件的结构，提高软件的可读性。 在

软件开发过程中占据的地位也是越来越大，例如软

件开发的预防性维护阶段，主要采用的软件重构技

术来进行。 软件重构最主要的意义在于软件重构前

后软件的功能不会发生改变，仅仅改变软件的内部

结构。 在类图主题划分阶段应用过程中，必须保证

软件重构前后类图的整体设计不会发生改变，即系

统对外显示的功能不会发生改变［２－３］。
１．２　 软件重构权重计算法简述

权重计算法是为了解决上述问题，优化类图主

题而提出的。 权重计算的原理是根据类图中类的相

互依赖关系，确定一个数值，定量得到某个类与对应

主题以及相关主题之间的依赖关系［４］。 如图 １ 所

示：类 Ａ 按问题域划分到 ａ 主题中，类 Ｂ 按问题域

划分到 ｂ 主题中，Ａ 与 Ｂ 之间有数据交流给其定值

为 １。 假设 ｂ 主题中还有 Ｃ、Ｄ 两个类，Ｃ、Ｄ 都与类

Ａ 有数据交流。 但是主题 ａ 中的其它类与类 Ａ 并没

有据交流，可以粗略的认为主题 ａ 与类 Ａ 的权重值

为 １，主题 ｂ 与类 Ａ 的权重值为 ３，在不影响软件整



体功能的前提下，可以认为将类 Ａ 移动到主题 ｂ 中

能够减少主题之间的依赖性，提高软件的质量，以及

优化软件的结构。

主题a 主题b

图 １　 权重图形化

Ｆｉｇ． １　 Ｗｅｉｇｈｔ ｇｒａｐｈｉｎｇ

２　 实例运用

研究对象自动取款机（ＡＴＭ）系统，银行拟开发

一个对应的 ＡＴＭ 系统。 按照对应的软件工程开发

步骤先得到所需的类，建立相应的关联，然后按照主

题划分为 ３ 个常见的主题，即总行、分行、ＡＴＭ，如图

２ 所示。 总行主要包含总行类与 ＡＴＭ 类；分行主要

包含分行类、分行计算机类、柜员终端类等等；ＡＴＭ
主要包含 ＡＴＭ 类、远程事务类以及银行卡类以及储

户相关类等。
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图 ２　 ＡＴＭ 系统常见的主题图
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　 　 根据原始类图此类相关的信息，将里面的类进

行抽象化得到图 ３。 图 ３ 具体记录了 ＡＴＭ 系统中

各个类之间的关联。 此类连接主要分为二种情况，
一是每个主题内部自身类之间的连接。 如：在主题

分行中，分行类用来保管账户，所以分行类与账户类

之间具有具体的连接，分行类与柜员类、分行类与分

行计算机类、柜员类与柜员事务类等都属于这类的

关系。 通过相应的分析，也可以得到主题总行以及

主题 ＡＴＭ 的内部各个类之间相应的连接情况。 另

一种连接方式则是各个不同主题之间类的连接。
如：在图 ３ 中，主题 ＡＴＭ 中的现金兑换卡能够访问

主题分行中的账户，则需要在代表现金兑换卡类与

代表储户类的抽象化的类之间建立相应的连接。 同

样在图 ３ 中也可以找到很多类似此类的连接，如主

题分行计算机类与主题总行中的中央计算机类等

等。 为了能够利用软件重构的权重计算法来进行研

究，本文粗略的将各个有关联类之间的关联数据定

量为 １。 在进行研究时，研究的对象应该是那些与

其他主题具有直接关联的类，也就是能够满足第二

种条件的类。

主题总行 主题分行 主题ATM

图 ３　 ＡＴＭ 权重图

Ｆｉｇ． ３　 ＡＴＭ ｗｅｉｇｈｔ ｄｉａｇｒａｍ

３　 结果分析

在研究的 ＡＴＭ 系统中，中央计算机类、账户类、
分行类、远程事务类、现金卡类、储户类都是满足第

二种条件的类。 因此，这些类作为全部的观察对象，
因为需要得到原先主题以及可能需要移动主题之间

的关系，因此还需要得到这些类第一种方法的值，具
体的数据分析见表 １。 表 １ 中记录的信息主要包括

需要研究的这些类与相应主题之间的权重数据。 对

表 １ 分析可见，中央计算机类、分行类、储户类与其

它主题类的交流权重值等于与其对应主题的交流权

重值，远程事务、现金卡类与其它主题类的交流权重
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值小于与其对应主题的交流权重值。 因此，这些类

在原主体中应保持不变。 分析账户类明显看出，此
类在分行主题中的权重值要小于 ＡＴＭ 主题中的权

重值，因此可以进行移动。
表 １　 各类在不同主题分布表

Ｔａｂ． １　 Ｔｈｅ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ａｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｏｐｉｃｓ

类别 中央计算机 柜员终端 柜员 柜员事务 账户 分行计算机 远程事务 现金卡 储户

本主题权重值 １ １ ２ １ ２ ４ ２ ２ １

其他主题权重值 １ ０ ０ ０ ３ １ １ １ １

４　 分析延伸

通过利用权重计算法能够定量的分析出主题间

需要移动的类，保证了主题结构的清晰度，减少了主

题之间的耦合性，确保在后期代码编写过程中软件

的稳定性，减少了代码书写量，缩短了开发的时间，
优化了软件的结构。 在实际开发大型软件过程中已

有很多的可视化工具能够帮助人们迅速找到类，以
及各个类之间的关联值。 而开发者需要做的，就是

利用这些关联去得到需要进行比较的类，然后根据

权重值来判断类是否需要移动。 对软件重构来说，
还有一点至关重要，就是主题之间类移动前后必须

要保证软件对外的功能没有发生变化。 由于本例中

要移动的账户类设计较小，可以通过简单的结构分

析得到结论，保证软件重构。 但在大型的软件开发

时，特别对于那些结构复杂的软件，在利用权重进行

分析时必须要进行软件重构分析，必要时需要进行

相应的测试，来保证软件重构前后软件的功能不会

发生变化。 在实际的运用过程中，没有必要去统计

原有主题或者目标主题中的权重值，可以引进一个

新的变量 Ｑ。 Ｑ 代表的是某个类在主题之间移动之

后权重值的差值，引进这个变量就可以直接通过其

的正负值来得到需要移动的类。 通过上诉分析可

知，Ｑ 值为正时需要进行此类的移动，这在进行一些

大型的软件开发过程中能够节省时间减少操作步

骤。
５　 总结与展望

本文虽然应用于一个小型的 ＡＴＭ 系统开发，但
软件开发的步骤以及原则结构都非常的详尽，将此技

术应用于主题间类的移动，能够明显的改善原始类图

中主题的结构帮助，对整个软件开发过程都具有深远

的影响。 但是此项技术应用范围比较局限，没有得到

更多的验证，仅仅本文中的例子是远远不够的，希望

今后能够在更多的软件开发过程中得到运用。
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图 ５　 ４８５ 总线 Ａ、Ｂ 线波形图

Ｆｉｇ． ５　 Ａ ａｎｄ Ｂ ｌｉｎｅ ｗａｖｅｆｏｒｍ ｏｆ ４８５ ｂｕｓ

５　 结束语

该设计基于 ＭＡＸ １０ ＦＰＧＡ，通过 Ｍｏｄｂｕｓ 协议搭

载 ＲＳ４８５ 芯片，采用主从通信的方式，将烟丝测速仪

中烟丝的数据转换成模拟量，同时在显示模块上显示

数字量。 最终测试得出模拟量每 ３５ ｍｓ 更新一次，显
示模块显示数据每秒钟更新 １０ 次，能够准确读取提

供的开关量，并做出相应处理。 目前该烟丝测速仪的

样机已经设计完成，在风力送丝机管道上，能够在误

差允许范围内，测量出管道中高速运动的烟丝，并将

各接口数据传递到相应的上位机控制系统中。
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采集装置设计［ Ｊ］ ． 仪表技术与传感器，２０１４， ２（１２）： ４５－４６，
６４．
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