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基于 ＥＳＰ８２６６ 的智能充电桩及其控制系统设计
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摘　 要： 本文介绍了一种智能充电桩及其对应的控制系统，该充电桩以 ＥＳＰ８２６６ ＮｏｄｅＭＣＵ 作为控制核心，通过 ＮｏｄｅＭＣＵ 来

控制继电器的吸合状态，从而控制充电桩的通电与断电。 客户端以手机 ＡＰＰ 的形式呈现，用户通过手机 ＡＰＰ 向云服务器上

的数据库提交查询请求，并接受返回信息，ＡＰＰ 通过 ＨＴＴＰ 协议与云服务器进行通信，云服务器又通过 ＴＣＰ 协议和 ＮｏｄｅＭＣＵ
进行通信，从而实现了利用手机 ＡＰＰ 控制充电桩的全过程。 本系统操作简单、功能实用，可以提高空闲资源利用率，提升经济

效益。
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０　 引　 言

电动自行车已经成为人们短距离出行的首选。
但是问题也随之而来，很多小区、学校以及单位的充

电桩系统存在诸多问题，如设备更新换代不及时、数
量严重供给不足、故障维修不及时、充电过程不易管

理等。
因此，本文设计了一款新的智能充电桩及其控

制系统，通过手机 ＡＰＰ 来进行空闲充电桩的查询、
完成预约和充电等功能，使数量较少的充电桩能够

得到更为充分的利用。 从而满足人们充电需要，减
少空闲设备资源浪费，提升经济效益。

１　 系统总体设计

本系统采用 Ｃ ／ Ｓ 架构，主要包含 ３ 个部分：硬
件电路设计、服务器设计以及手机 ＡＰＰ 设计。 硬件

部分主要是以 ＥＳＰ８２６６ＮｏｄｅＭＣＵ 开发板（以下简称

ＮｏｄｅＭＣＵ）、继电器以及 ＡＤ－ＤＣ 降压模块来构建

的，通过 ＮｏｄｅＭＣＵ 来完成继电器的控制和数据的发

送与接收。 服务器部分主要用于接收 ＮｏｄｅＭＣＵ 和

ＡＰＰ 信息，进行相应的处理后再向 ＮｏｄｅＭＣＵ 和

ＡＰＰ 返回结果。 手机 ＡＰＰ 主要用于实现查询、预约

和充电功能，通过与服务器通信来获取充电桩状态

和发送执行命令。 总体设计如图 １ 所示。
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图 １　 系统总体结构图
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２　 硬件电路设计

硬件主要采用 ＥＳＰ８２６６ＮｏｄｅＭＣＵ 开发板，其核

心部分是 ＥＳＰ８２６６ＷＩＦＩ 芯片，该芯片具有 ３２ 位

ＣＰＵ，且能够独立运行。 整个系统利用 ２２０ Ｖ 交流

电作为输入电源，通过 ＡＣ－ＤＣ 降压模块（２２０ Ｖ－
５ Ｖ）将 ２２０ Ｖ 交流电转为 ５ Ｖ 的直流电，接入

ＮｏｄｅＭＣＵ 的 ＶＩＮ 和 ＧＮＤ 接口来进行供电，接入 ＤＣ
＋和 ＤＣ－来为 ５ Ｖ 继电器供电。 ＮｏｄｅＭＣＵ 烧录程序

之后，可以通过数字端口和 ５ Ｖ 继电器 ＩＮ 口相连，
控制继电器吸合。 充电桩火线分别经过 ５ Ｖ 继电器

的常开端口 ＮＯ 和公用接口 ＣＯＭ，通过信号输入端

口 ＩＮ 输入的高低电平来控制通电与断电。 充电桩

的零线与市电相连，火线经过 ５ Ｖ 继电器。 整个硬

件的电路结构如图 ２ 所示。
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图 ２　 硬件电路结构图

Ｆｉｇ． ２　 Ｈａｒｄｗａｒｅ ｃｉｒｃｕｉｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｉａｇｒａｍ

３　 服务器设计

云服务器是手机 ＡＰＰ 与 ＮｏｄｅＭＣＵ 进行无线通

信必不可少的组成部分。 本系统的服务器使用

Ｎｏｄｅｊｓ 开发，在腾讯云上架构了 ＴＣＰ Ｓｅｒｖｅｒ、ＨＴＴＰ
Ｓｅｒｖｅｒ 以及 ＭｙＳＱＬ 数据库。 其中，ＴＣＰ Ｓｅｒｖｅｒ 是为

了完成服务器和 ＮｏｄｅＭＣＵ 通信，读取 ＮｏｄｅＭＣＵ 引

脚信息并做相应处理，向 ＮｏｄｅＭＣＵ 发送控制命令

等［１］。 ＨＴＴＰ Ｓｅｒｖｅｒ 实现了手机 ＡＰＰ 和服务器的信

息交互，使用户可以通过手机 ＡＰＰ 向服务器发送命

令。 本系统利用 ＭｙＳＱＬ 数据库对用户信息和数据

进行存储，将 ＭｙＳＱＬ 数据库架设到服务器上，任何

用户的 ＡＰＰ 均可以通过 ＪＤＢＣ 连接，从而获取个人

的信息以及设备相关状态。 ＴＣＰ Ｓｅｒｖｅｒ 也可以通过

数据库进行数据分析，将相应的控制命令发送给

ＮｏｄｅＭＣＵ。 服务器的结构如图 ３ 所示。
４　 手机 ＡＰＰ 设计

手机ＡＰＰ 使用Ａｎｄｒｏｉｄ Ｓｔｕｄｉｏ来开发 ，用户可

以通过 ＡＰＰ 来完成相应的功能。 这些功能包括注

册、查询、预约、充电、查看充电状态、提前结束充电、
查询历史记录、故障报修等等。 用户先注册获得一

个属于自己的账号，然后通过 ＡＰＰ 执行查询功能，
ＡＰＰ 根据指令去云服务器的数据库中查询到对应

信息，用户可以根据显示的结果进行预约或者使用

充电功能［２］。 充电开始后，用户可以在个人状态页

看到充电状态，并可以提前结束充电。 在个人信息

页面可以查询充电的历史记录，若是发现某个充电

桩损坏还可以上报故障，提醒维修人员会维修。
ＡＰＰ 功能图如图 ４ 所示。
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图 ３　 服务器结构图
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图 ４　 ＡＰＰ 功能图
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５　 结束语

本文介绍了基于 ＥＳＰ８２６６ 的智能充电桩及其

控制系统的设计，采用 Ｃ ／ Ｓ 架构，利用 ＴＣＰ 和 ＨＴＴＰ
通信协议，以服务器和数据库作为中间媒介，通过手

机 ＡＰＰ 即可完成对充电桩的查询、预约、充电灯功

能。 该系统很大程度上解决了查找空闲充电桩难和

空闲充电桩资源大量浪费的问题，提高了空闲资源

利用率，促进经济效益增长，具有广阔的发展和应用

前景。
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