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摘　 要： 云计算正以一种全新的商业计算模式，在移动商务、搜索服务和开放协作等方面快速地开展，而这一切都离不开

Ｄｏｃｋｅｒ 技术的发展和其在软件开发中的应用。 本文在对 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的内涵进行阐释的基础上，分析了 Ｄｏｃｋｅｒ 技术与传统计

算机软件的区别及优势，探讨了 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的体系架构，研究了 Ｄｏｃｋｅｒ 技术在计算机软件开发中的应用，一是开发环境搭建

中的 Ｄｏｃｋｅｒ 技术应用；二是在构建软件开发 ／ 测试环境中 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的应用；三是 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的应用架构。
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０　 引　 言

随着互联网信息技术的迅速发展和 Ｗｅｂ２．０ 时

代的到来，云计算也正以一种全新的商业计算模式

在移动商务、搜索服务和开放协作等方面快速开展

起来。 这使得广大用户可以非常便捷地开发、部署

应用程序，并将这些应用程序托管于 ＰａａＳ 管理的云

基础设施中，不仅缩短了开发周期，而且还较大程度

地降低了运维成本。 ＰａａＳ 管理的云基础设施离不

开虚拟化的技术支撑，而 Ｄｏｃｋｅｒ 正是与其相匹配

的、虚拟化的容器型技术，它的出现使云计算的软件

开发进入了一个新的时代———Ｗｅｂ２．０ 时代。 由此

可见，研究 Ｄｏｃｋｅｒ 技术在计算机软件开发中的应用

具有极其重大的实践意义［１］。
１　 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的内涵概述

Ｄｏｃｋｅｒ 是以 Ｇｏ 语言为基础的云开源项目。 是

一个基于 Ｌｉｎｕｘ Ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ，ＬＸＣ 虚拟化技术的高级

容器引擎，在此基础上，使 Ｄｏｃｋｅｒ 容器的使用体验

更加优化。 可以为用户提供高效、敏捷和轻量级的

容器方案，支持在本地系统和多种主流云平台

（ＰａａＳ）上进行部署，为 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的应用开发提供

“一站式”的解决方案［２］。
开发 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的目的，是为了将各种运行环

境和应 用 程 序 打 包 成 标 准 的 ｉｍａｇｅ （ 镜 像 ） ／
ｃｏｎｔａｉｎｅｒ （容器），使它们在各自不同的平台上进行

运行操作，应用分发、运行、部署、封装等生命周期，
实现应用组件的一次性封装和随处运行。

在 Ｄｏｃｋｅｒ 技术中涉及很多概念，诸如：镜像、容
器、链接、仓库以及数据卷等等，其中镜像和容器是

最重要的两个。 镜像中包含着 Ｌｉｎｕｘ 操作系统，不
仅安装有 Ｔｏｍ ｃａｔ，而且还装有用户所需要的程序；
容器则是通过镜像来进行创建的，因此容器具有执

行创建、停止、启动、删除等操作功能，容器与容器之

间是相互隔离的，平台的安全性是有保障的。
２　 Ｄｏｃｋｅｒ 技术与传统计算机软件的区别及优势

２．１　 传统计算机软件的流程部署与缺点

计算机软件开发的传统流程部署过程：（１）安

装 Ｗｅｂ 服务器和数据库，搭建开发环境，进行网络

分配。 （２）开发人员进行测试、编码、对版本进行管

理。 （３）对硬件系统进行配置安装并实现操作［３］。
传统计算机软件开发的主要缺点：（１）在开发



过程中资源的利用率较低。 （２）不能对单物理机的

应用进行有效隔离。 （３）不方便部署软件开发运

维。 （４）是对版本的管理和测试比较复杂。 （５）传
统虚拟机启动较慢，管理复杂，占用空间比较大；
（６）迁移成本高。
２．２　 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的部署与优势

ＩＴ 系统主要包括 ４ 个层次，即操作系统、运行

平台、应用程序、硬件。 其中：应用程序的代码编辑、
发布、构建及测试，由软件开发人员负责；而硬件、操
作系统以及运行平台的安装、配置和运行监控的升

级、优化等则由运行维护人员负责。 在 Ｄｏｃｋｅｒ 技术

的支持下，该系统提供的运行环境实现了上下层操

作系统与硬件系统关联有效的隔离，从而使软件开

发的速度得到了极大的提升［４］。
Ｄｏｃｋｅｒ 技术与虚拟化技术进行比较，不同点有

两点：（１）Ｄｏｃｋｅｒ 技术的粒度小于传统的虚拟化技

术的粒度，重量更轻，而且在硬件的虚拟化、指令级

模拟和即时编译方面均可省去；传统的虚拟技术的

目标是建立一个能够应用的虚拟机，而 Ｄｏｃｋｅｒ 技术

则是将所有相关源码、环境配置、依赖库等统一打包

封装，建立一个虚拟机。 （２） Ｄｏｃｋｅｒ 技术并未对

Ｌｉｎｕｘ 操作系统进行完全的虚拟，还保留了程序运

行所必有的核心操作系统，所以 Ｄｏｃｋｅｒ 技术与传统

的虚拟技术相比，不仅具有启动时间短、空间占用少

的特点，而且还具备分发、复制方便等功能优势［５］。
Ｄｏｃｋｅｒ 技术与传统虚拟技术的比较，见表 １。

表 １　 Ｄｏｃｋｅｒ 容器与传统虚拟机性能对比差异表

Ｔａｂ． １　 Ｄｏｃｋｅｒ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｖｅｒｓｕｓ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｖｉｒｔｕａｌ ｍａｃｈｉｎｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｔａｂｌｅ

序号 项目（特性） Ｄｏｃｋｅｒ 容器 传统虚拟机

１ 启动速度 秒级 分钟级

２ 硬盘使用 一般为几 Ｍ， 与业务代码发布版本大小相当 一般为几 ＧＢ

３ 整体性能 在内核中实现，所以性能比较接近原生 与内核级实现比较差

４ 系统支持量 一个单机支持上千个容器 一般只几十个

５ 隔离性 安全隔离 完全隔离

６ 复杂度 基于内核的 ｎａｍｃｓｐａｃｃ 技术，对现有基础设施入侵较少 部署复杂度较高，并且与很多基础设施不兼容

７ 资源利用率 高 低

　 　 Ｄｏｃｋｅｒ 虚拟化技术可以大幅度提升资源的利

用率。 Ｄｏｃｋｅｒ 虚拟化技术可以对某一操作系统的

管理资源进行统一划分，使之分配到一个个孤立的

组中，以达到有效的平衡，提高资源的利用率。
在 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的虚拟化构建方面，Ｄｏｃｋｅ 是在

应用组件级虚拟化技术基础上的，使 Ｄｏｃｋｅｒ 容器具

有封闭性和独立性的特征。 封闭性主要表现为每个

容器都有自己的存储空间、网络接口以及进程；独立

性主要表现为当某个容器在运行时，不会因为其运行

而引向其它容器，每个容器都有自己的运行职责［６］。
Ｄｏｃｋｅｒ 技术的实际应用范围广。 主要体现在：

（１）适用范围除上述外，还适用于普通服务器。 （２）
可以快速创建或删除容器。 （３）可以扩展与部署

Ｗｅｂ 的应用、后端服务以及数据库等。
３　 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的体系架构

Ｄｏｃｋｅｒ 是一个 Ｃｌｉｅｎｔ ／ Ｓｅｒｖｅｒ，即 Ｃ Ｓ（客户 ／服务

器）的架构，其客户端实际上是远程控制器 ，它是通

过 ＴＣＰ ／ ＲＥＳＴ 向 Ｄｏｃｋｅｒ Ｈｏｓｔ 发出请求的，请求的内

容主要包括：容器创建、容器删除、容器运行和容器

保存等。 其体系机构的框架结构是：由部署在

Ｄｏｃｋｅｒ 的服务端 Ｄａｅｍｏｎ，以客户端的名义发出管理

请求；通过 ｄｒｉｖｅｒ 转发到位于容器中的 ｌｉｂｃｏｎｔａｉｎｅｒ；
再由 ｌｉｂｃｏｎｔａｉｎｅｒ 提供与各种不同的 Ｌｉｎｕｘ 内核隔离

接口，实现 Ｄｏｃｋｅｒ 技术体系架构。 由于 Ｄｏｃｋｅｒ 容器

操作系统无需专用，因而它可以实现轻量级的要求。
Ｄｏｃｋｅｒ 体系架构，见图 １。
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图 １　 Ｄｏｃｋｅｒ 体系构架图

Ｆｉｇ． １　 Ｄｏｃｋｅｒ Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ Ｃｈａｒｔ

４　 Ｄｏｃｋｅｒ 技术在计算机软件开发中的应用

计算机软件开发是一项极为复杂的系统工程。
开发人员在搭建开发环境时，会遇到各种各样的问
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题，然而 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的应用，却给解决这些问题带

来了极大的方便。 比如，Ｄｏｃｋｅｒ 的应用，可以使多

个容器同时运行，且在使用功能方面，相较于传统虚

拟机而言更加强大，能够较大程度地降低磁盘、
ＣＰＵ、内存的消耗，提升 Ｄｏｃｋｅｒ 技术运用的适配性。
４．１　 开发环境搭建中的 Ｄｏｃｋｅｒ 技术应用

运用 Ｄｏｃｋｅｒ 技术进行开发环境的搭建，不仅能

够使开发环境发挥出良好的扩展性能，而且还能有

效地节约磁盘、内存。 搭建应用的具体步骤：（１）在
完成 Ｉｍａｇｅ （镜像）搭建的基础上，对 Ｉｍａｇｅ 进行相

应的扩展，实现不同的开发环境。 （２）完成并实现

Ｉｍａｇｅ 启动后，把容器（Ｃｏｎｔａｉｎｅ）端口映射到主机之

上，具体映射关系如图 ２ 所示。 （３）为了实现 ｈｏｓｔ
主机代码的快捷编辑，在 Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ 中对 ｈｏｓｔ 上的目

录进行映射处理，并通过重启完成相关操作。 （４）
在 Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ 中进行编辑处理，具体如图 ３ 所示。

Container
:8000

Host
:8000

Mappedto

图 ２　 端口映射关系

Ｆｉｇ． ２　 Ｐｏｒｔ ｍａｐｐｉｎｇ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
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图 ３　 端口映射关系

Ｆｉｇ． ３　 Ｐｏｒｔ ｍａｐｐｉｎｇ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

４．２　 在构建软件开发 ／测试环境中 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的

应用

在实际工作中，要搭建开发 ／测试环境往往比较

困难，需要软件开发人员完成众多的软件安装和配

置工作。 而应用 Ｄｏｃｋｅｒ 技术构建开发 ／ Ｎ 试环境，
只需要制作一份符合要求 Ｄｏｃｋｅｒ 镜像，即可还原出

多个完全一致的环境。

４．３　 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的应用架构

对 Ｄｏｃｋｅｒ 技术的实际应用，主要体现在两个方

面：（１）简化了应用部署。 主要是大数据的应用、数
据库的应用、后台的应用以及 Ｗｅｂ 的应用。 例如可

以将消息队列、 Ｈａｄｏｏｐ 集群等打包成一个 Ｉｍａｇｅ 进

行部署，在 Ｄｏｃｋｅｒ 的作用下，通过配置参数，将

Ｉｍａｇｅ 进行打包上传。 （２） Ｄｏｃｋｅｒ 技术的应用，使
Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ 在创建方法上更加灵活。 Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ 的创

建既可以手动创建，也可以利用 Ｄｏｃｋｅｒ 自动创建，
但自动创建的前提是，源码库里面必须包含 Ｄｏｃｋｅｒ
Ｆｉｌｅ 文件，Ｃｏｎｔａｉｎｅ 不仅要包含相应的应用，还应包

含应用的所有依赖项。 此外，还可以使用 Ｄｏｃｋｅｒ
Ｐｕｌｌ 等相应命令，对 Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ 进行相应推送，使用

Ｄｏｃｋｅｒ Ｒｕｎ 命令执行运行、启动、停止等相应操作 。
５　 结束语

本文在对 Ｄｏｃｋｅｒ 技术内涵进行探讨的基础上，
将 Ｄｏｃｋｅｒ 技术与传统的虚拟技术进行了比较，
Ｄｏｃｋｅｒ 的优势明显。 在 Ｄｏｃｋｅｒ 技术软件的实际开

发应用方面，其优势更是明显。 随着随着互联网信

息技术的迅速发展和 Ｗｅｂ２．０ 时代的到来，Ｄｏｃｋｅｒ
技术一定会得到得到更加快速的发展与广泛的应

用。
参考文献
［１］ 段嘉腾． Ｄｏｃｋｅｒ 技术在软件开发过程中的应用研究［Ｊ］ ． 中小企

业管理与科技（中旬刊）， ２０１６， ３７（９）：１５２－１５３．
［２］ 张瑞林， 吴学敏． Ｄｏｃｋｅｒ 容器技术在后端服务设计中的应用

［Ｊ］ ． 电脑知识与技术， ２０１９（１３） ．
［３］ 余程嵘， 王威， 戴伟， 等． 基于 Ｄｏｃｋｅｒ 的射电干涉阵软件系统

敏捷封装与部署［Ｊ］ ． 天文研究与技术， １６（１）：１２７－１３４．
［４］ 张琦． 基于 Ｄｏｃｋｅｒ 的 ＣａａＳ 管理平台架构研究与设计［ Ｊ］ ． 计算

机应用与软件， ３５（１１）：３９－４７＋６０．
［５］ 崔斌． 基于 Ｄｏｃｋｅｒ 平台的云计算技术在实验室管理中的应用研

究［Ｊ］ ． 信息与电脑（理论版）， ４２３（５）：７－８．
［６］ 谷雨． 数据存储 ＣｏｃｋｒｏａｃｈＤＢ 应用技术Ｄｏｃｋｅｒ 的研究［Ｊ］ ． 信息

技术， ２０１５（７）：１８７－１８９．

（上接第 ２０２ 页）
５　 结束语

（１）由于汽车过滤器壳体零件成形时易填充不

满，经过对该零件成形工艺分析，选用端部带凹孔的

坯料。
（２）采用 ＢＢＤ 试验设计近似得到响应面模型，

用最小二乘法拟合出近似响应面的二阶多项式。 经

验证，该多项式的显著性明显。
（３）本文将响应面模型和粒子群优化算法相结

合，优化后的参数实现了过滤器壳体冷挤压成形的

优化，将零件的成形载荷降低为 ２３Ｔ 左右，大大降低

了最大成形载荷，同时改善零件填充不满的问题。
（４）成功地将响应面模型和粒子群优化算法相

结合的方法应用到了冷挤压成形领域，对于其他复

杂非线性问题的优化研究也具有很大参考意义，将
该方法应用到塑性形成领域具有重要的意义。
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