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摘　 要： 图像识别技术在作战试验领域得到了广泛使用，为开展作战指标的构建与评估，设计并开发了多源数据智能处理系

统。 该系统的主要功能包括数据智能处理、特征提取识别、指标构建评估、报表分析输出和系统数据管理，将视频上传至系

统，可对视频进行剪切及预处理操作，对预处理后的图片进行特征提取并智能识别信息从而为指标构建提供反馈，识别的信

息可进行输出为后续工作提供保障。 该软件系统采用较好的人性化设计，不同作战操作人员可针对工作特点使用软件不同

功能，且软件可以利用图表直观地显示测试结果。 通过系统测试，系统能够完成作战指标的评估，满足使用要求，达到了设计

目标。
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０　 引　 言

图像识别技术在军事领域的应用不断拓宽，传
统的图像识别技术识别率和速度已经不能满足当前

需求［１－３］。 作战试验会获取大量的音视频数据，若
采用人工处理会出现处理时间长、视频数据质量无

法保证等问题［４－７］，因此新的作战形势下，要求图像

识别系统能够在大量数据中快速找出有用的信息，
进行识别，提取待识别目标，并将图像识别的结果反

馈到部分作战指标的构建预评估中去［８－１０］。 因此，
本文针对部队视频数据来源范围广、处理时所存在

的问题开发出一套满足快速、准确识别要求，并且保

密性较强的多源数据智能处理系统，以达到部队需

要的科学性和高效性［１１－１５］。

１　 系统总体设计与实现

１．１　 系统框架结构

多源试验数据智能管理与特征提取系统能将一

系列复杂的图像处理过程直观地显示用户操作界面

上，该系统由 ２ 个界面和 ５ 个功能模块组成：由登录

页面和载入界面组成的系统主界面；用于视频格式转

化及剪辑、用于图像二值化、平滑去噪等预处理操作

和数据训练的数据智能处理模块；用于典型场景搭建

和目标图片视频信息智能识别及文字仪表识别的特



征提取识别模块；用于指标体系构建和测评分析的指

标构建评估模块；用于输出实时识别图表信息和分析

报告的报告分析输出模块；用于进行数据存储和调用

的系统数据管理模块。 该系统框架如图 １ 所示。
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图 １　 软件主要功能模块
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　 　 通过开发多源试验数据智能管理与特征提取系

统软件满足项目视频图像数据的处理和智能识别、
试验指标数据构建评估分析及结果的可视化图表输

出与存储的需求。 软件以指标数据构建及评估分析

为牵引，图像数据的智能识别模型为核心，以对仿真

系统、专家建议及各类相关数据的数据采集、挖掘和

综合运用为基础，实现对作战试验从问题到结论解

决的智能化、科学化的过程，辅助部队相关人员进行

决策，软件同时支持多种功能和软硬件的扩展，能够

根据用户需求进行良好的兼容。 软件的开发框架如

图 ２ 所示。
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图 ２　 软件开发框架
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　 　 软件的内部接口中，操作通常是由指标构建模

块功能发起的，在该模块中选定相关指标后，打开其

对应的场景视频后，利用数据智能管理模块的视频

剪辑功能对场景视频进行人工剪辑后再进行图像预

处理，然后转到特征提取识别模块对预处理后的图

像进行智能识别，一系列操作完成后报告分析模块

输出该指标场景的可视化图表和分析报告，以反馈

指标的评估工作，这样软件内部功能模块形成闭环

操作。 软件内部接口关系如图 ３ 所示。

报告分析
输出模块

特征提取
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图 ３　 软件内部接口关系
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１．２　 系统实现功能

多源试验数据智能管理与特征提取系统主要能

够实现以下功能：
（１）软件具有保密功能。 登录账号具有唯一

性，每个账号都有独特的权限设置，不同人员登录

后，系统自动识别人员身份，不同人员进入到不同操

作界面，所用软件功能不同。 登录时多次密码输入

错误会造成系统锁定，只能联系系统的相关管理人
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员进行解锁。
（２）可按照标准将视频和图片进行处理。 作战

试验中会产生大量多平台、多类型的视频与图片数

据，在格式和内容方面各不相同，识别目标也多种多

样，因此需对视频和图片进行标准化，随后按照标准

进行图像的处理工作。
（３）接收的各类数据能按用户要求进行识别和

显示，并能进行记录。 在对不同类型的数据进行识

别后，系统会自动进行历史记录识别，供后期查看。
（４）软件具备多种算法模型。 不同的识别算法

模型适用于不同的识别情况，识别内容包括仪表、人
员、车辆等，而同类型的识别目标又有不同的场景，
不同场景采用对应的算法，能大大提高识别速度和

准确率。
（５）具备指标数据构建体系和典型应用场景评

估。 系统包含多个评价指标，并采用指标构建体系

进行指标评定，评判系统的识别效果。 系统能对不

同的场景进行评估，如近景（大目标）、远景（小目

标）、目标遮挡、光照条件和角度不同、多目标识别。
（６）具备图形化操作界面，能以表格形式显示

测试结果。 图形化的操作界面使操作更加直观，大
大提高系统操作效率，识别结果能够以图表的形式

进行展现，利于观察识别效果。
（７）软件能对接口进行典型测试和边界测试。

软件可对外部系统与系统之间以及内部各个子系统

之间的交互点进行测试。 测试重点包括传递和控制

管理过程、数据交换过程、系统间的相互逻辑依赖关

系等。 边界测试内容包括输入域 ／输出域的边界、数
据结构的边界、状态转换的边界和功能界限的边界。

２　 系统的界面设计

多源试验数据智能管理与特征提取系统界面简

洁，布局清晰，图形化的界面使系统具有更好的操作

性、可读性和易维护性。 整个界面的布局具有一致

性，并且用户点击按钮时，系统会提示用户当前操作

的合理性，避免引起操作失误，而且系统可通过最少

的操作达到目的，使软件操作简单。
２．１　 系统登录界面

系统启动完成后，进入到系统的登录界面，如图

４ 所示。 用于系统用户的身份验证，登录账号具有

唯一性，一般为部队人员的士兵证编号，每一个账号

都拥有其独特的权限设置，分为 １ 级和 ２ 级。 其中，
２ 级使用人员为新兵及班长职务以下的士兵，１ 级为

班长职务以上的老兵使用，只有 １ 级的用户才可以

进入到系统后台管理模块，修改相应的后台数据。
系统在用户登录时将进行验证，任何一项验证不通

过，系统都会有相应的提示，若用户忘记密码导致多

次登录错误，则账户锁定，只能联系系统的相关管理

人员进行解锁。

图 ４　 系统登录界面
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２．２　 系统主界面

系统登录成功后，进入到主界面，如图 ５ 所示。
主界面为导航式菜单界面，左侧为系统的 ５ 个功能

模块，分别为数据智能处理模块、特征提取识别模

块、指标构建评估模块、报表分析输出模块和系统数

据管理模块。 右侧为操作区，点击左侧不通过选项

卡，会进入到不同的操作区，选取相关功能后可直接

进行操作。

图 ５　 系统操作界面

Ｆｉｇ． ５　 Ｓｙｓｔｅｍ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

２．３　 系统功能模块

（１）数据智能处理模块。 点击主界面左侧的数

据智能处理选项卡，进入到对应功能。 在此界面，可
将录制好的视频提前上传到软件中，并进行分类后

保存在后台管理模块中，上传的视频支持 ＭＰＥＧ２、
ＭＰＥＧ４、Ｈ．２６４、ＲＭＶＢ、ＷＭＶ、ＤｉｖＸ ／ ＸｖｉＤ 等数据编

码格式；软件的使用人员可根据需求选择相关视频，
可以利用该模块中的视频剪辑按钮来将时间长的大

视频剪辑成需要的小视频，去除视频的冗余信息，提
高工作效率。 模块还有按钮可以将视频按照帧的划

分将视频划分成若干图片等功能，视频剪辑模块功

能实现的输出界面如图 ６ 所示。
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图 ６　 视频帧输出界面

Ｆｉｇ． ６　 Ｖｉｄｅｏ ｆｒａｍｅ ｏｕｔｐｕｔ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 上传的视频经过剪辑后可能会出现模糊、失真

等情况，如果不做预处理，就会影响后面的识别准确

率，软件所设置的图像处理模块设有倾斜矫正处理、
二值化处理平滑降噪、钝化处理和边缘检测等预处

理功能。 操作人员可以根据需求对图片进行相关操

作，为后面的智能识别打下基础。 对瞄准框的预处

理界面如图 ７ 所示。

图 ７　 图像预处理界面

Ｆｉｇ． ７　 Ｉｍａｇｅ ｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 （２）识别模块。 点击主界面左侧的特征提取识

别选项卡，进入到特征提取界面。 预处理完成后的

视频或图片已经便于识别，对于所输入的图片，首先

对其进行特征提取，获取其直方图或者灰度矩阵，从
而得到图片的关键部分，再对关键部分利用构建的

神经网络模型来和样本库的数据进行对比，从而得

到识别的结果，这一过程主要是模拟人工识别图片

视频的方法和过程来实现对多源试验数据的智能识

别。 识别文字的界面如图 ８ 所示，该识别过程分为

２ 部分。 一部分是运行区，一部分是识别区，识别界

面如图 ９ 所示，这样可以实时地看到识别情况，在完

全模拟人工识别逻辑的同时满足控制可以随时终

止，模块缩短了视频及图片的识别时间，提高了识别

的准确率。

图 ８　 识别文字

Ｆｉｇ． ８　 Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｒｄｓ

图 ９　 识别数字

Ｆｉｇ． ９　 Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｕｍｂｅｒｓ

　 　 识别过程中后端数据库的形态见表 １，字母在

数据库中为 ｉｎｔ 类型字符，阿拉伯数字为 ｃｈａｒ 型字

符，瞄准框、按钮等形状的为 ｖａｒｃｈａｒ 型字符，如果为

空就证明了识别结束，否则就是待识别。
表 １　 数据库记录识别过程

Ｔａｂ． １　 Ｄａｔａｂａｓｅ ｒｅｃｏｒｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ

字段说明 数据类型 是否空 识别

小写字母 ｉｎｔ 否 是
大写字母 ｉｎｔ 否 是

阿拉伯数字 ｃｈａｒ 否 是
瞄准框 ｖａｒｃｈａｒ 否 是
坐标 ｖａｒｃｈａｒ 否 是
按钮 ｖａｒｃｈａｒ 是 否

灯的颜色 ｖａｒｃｈａｒ 是 否

　 　 （３）指标构建评估模块。 点击主界面左侧的指

标构建评估模块，进入指标构建与评估功能。 指标

评估模块的功能主要分为 ２ 部分。 一部分是指标构

建功能，另一部分是指标评估功能，如图 １０ 所示。
该功能模块支持以所见即所得的方式建立指标

体系；支持指标属性和指标关系修改；可对已有指标

体系库的查询、浏览、删除与编辑操作提供支持。 建

立指标评估算子库，对所构建的指标体系进行可靠

性评估分析并打分。 操作流程为通过评估项目管理

模块创建新项目，或打开已有项目；然后，从算法模

型库中提取已有模型；最后，启动评估引擎，对仿真

试验数据和建立的模型进行评估运行功能，并将评

估分析结果存储到评估数据库中。 模块中使用的部

分构建方法有：层次分析法、专家赋权法、模糊综合

评判法、自定义综合方法。
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图 １０　 指标评估功能

Ｆｉｇ． １０　 Ｉｎｄｅｘ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

　 　 （４）报告分析输出模块。 点击主界面左侧的报

告输出分析模块，进入报表分析界面。 该功能主要

进行统计分析报告，用来辅助新型武器装备的检验

和指导相关的训练形式以提高军事素养，以协同作

战能力里的指标联通率为例，当前共有 ８ 辆车在外

执行任务，总部想知道某一时刻各车的状态，就可以

通过该模块信息，如图 １１ 所示，即可看到每 ３０ ｓ 回

传一个联通状态，根据联通状态可算出一号车的联

通率为 ０．０７，以此类推。

图 １１　 报表输出

Ｆｉｇ． １１　 Ｔｈｅ ｒｅｐｏｒｔ ｏｕｔｐｕｔ

　 　 该模块输出过程中，包括的数据表主要有：基本

信息表、效能相关的指标表、指标综合模型的结构信

息表、总效能某次运行结果信息表、综合方法描述表

等。 输出方式有：点线图输出、柱状图输出、饼状图

输出等。
对于上传的图片，识别结果信息可以用折线图

等图表类型的形式输出，但是对于上传的一段视频，
由于其包含的信息量较大，仅靠 １、２ 种图表是无法

将其中的指标信息完全表示出来的，所以需要对不

同的指标进行不同形式的输出，并形成一份综合的

分析报告，如图 １２ 所示。
　 　 （５）系统数据管理模块。 点击主界面左侧的系

统数据管理模块，进入到数据管理界面。 该界面主

要用于存储所上传的视频图片信息以及智能识别模

块识别的结果和各个功能模块的处理结果，存储过

程中，涉及的数据表主要有：基础数据信息表、基础

数据检索的基本信息表、基础数据检索语句表、相关

联的基础数据表、基础数据用户赋值表、数据提取模

型的结构信息表，存储方式如图 １３ 所示。

图 １２　 综合分析报告

Ｆｉｇ． １２　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｐｏｒｔ

图 １３　 后台管理界面

Ｆｉｇ． １３　 Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 该模块存储过程中，包括的数据表主要有：分析

方法模型信息表、分析方法模型输入数据信息表、分
析方法模型输入数据的某样本数据信息表、分析方

法模型输出数据信息表、分析方法模型输出数据某

样本数据信息表、分析方法模型结构信息表、分析方

法某次运行结果信息表。 同时，还有所构建的各类

训练集，如操纵终端界面集，文字数据集。

３　 结束语

本文所研发的多源数据智能处理系统，可实现

视频图像的剪辑处理、图像的特征提取、图像信息包

括数字和文字的识别；随后通过设置不同的权重，对
构建好的指标进行可靠性评估，以此对作战试验领

域的部分指标构建进行反馈。 最后，用图表和分析

报告的形式对识别结果进行展现，使结果清晰明了，
利于观察。 随着图像识别技术在作战试验领域的不

断发展，本系统也需进行不断完善，不断适应更复

杂、更快速的识别需求。 （下转第 １７２ 页）
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