
第 １３ 卷　 第 １０ 期

Ｖｏｌ．１３ Ｎｏ．１０ 　
　

智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
　

　 ２０２３ 年 １０ 月

　 Ｏｃｔ． ２０２３

　 　 　 　 　 　文章编号： ２０９５－２１６３（２０２３）１０－００８８－０５ 中图分类号： ＴＰ３１１．５ 文献标志码： Ａ

基于虚拟现实技术的仿真教学平台的建设

———以《计算机组装与维护》为例

贾晓琪， 芦囧耀

（山西工程科技职业大学 信息工程学院， 山西 晋中 ０３０６１９）

摘　 要： 虚拟现实技术可以帮助用户通过自然的方式方法与虚拟的环境情景等进行交互，改造了人们认识世界的方式。 随着

信息技术的发展，虚拟现实技术已经涉及到了各个领域。 本文通过研究虚拟现实技术的实质及特点，结合计算机组装与维护

课程，利用虚拟现实、人机交互、数据库等信息技术，探索建设了一个基于虚拟现实技术的计算机组装与维护仿真教学平台，
该平台主要包含学习模式、综合实训以及考核模式。 通过实际课堂应用验证，改进平台拓宽了实训教学的手段，让学生成为

了自主学习的“主角”，改善了实训的教学效果的同时增加学生的学习兴趣、提升主动性。
关键词： 虚拟现实； 计算机组装与维护； 仿真教学平台； 实训教学

Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
———Ｔａｋｉｎｇ ＂Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ａｓｓｅｍｂｌｙ ａｎｄ Ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ＂ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ

ＪＩＡ Ｘｉａｏｑｉ， ＬＵ Ｊｉｏｎｇｙａｏ

（Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ， Ｓｈａｎｘｉ Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｊｉｎｚｈｏｎｇ Ｓｈａｎｘｉ ０３０６１９， Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】 Ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃａｎ ｈｅｌｐ ｕｓｅｒｓ ｉｎｔｅｒａｃｔ ｗｉｔｈ ｖｉｒｔｕａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｃｅｎａｒｉｏｓ ｎａｔｕｒａｌｌｙ ａｎｄ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｗａｙ
ｐｅｏｐｌｅ ｐｅｒｃｅｉｖｅ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ． Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ
ｆｉｅｌｄｓ． Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｅｘｐｌｏｒｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｓｓｅｍｂｌｙ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｂｙ ｓｔｕｄｙｉｎｇ ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｃｅ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ
ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ， ｈｕｍａｎ－ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ， ａｎｄ ｄａｔａｂａｓｅｓ． Ｔｈｅ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｍａｉｎｌｙ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｍｏｄｅｓ， ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ，
ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｍｏｄｅｓ． Ｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｖｅｒｉｆｉｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｃｌａｓｓｒｏｏｍ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｈａｓ ｂｒｏａｄｅｎｅｄ ｔｈｅ ｍｅａｎｓ ｏｆ
ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ， ｍａｋｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｈｅ ｐｒｏｔａｇｏｎｉｓｔｓ ｏｆ ｓｅｌｆ－ｄｉｒｅｃｔｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ． Ｉｔ ｉｍｐｒｏｖｅｓ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃａｌ
ｔｒａｉｎｉｎｇ， ｗｈｉｌｅ ａｌｓｏ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｓｔｕｄｅｎｔｓ＇ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｉｎ ｌｅａｒｎｉｎｇ．
【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】 ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ； ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｓｓｅｍｂｌｙ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ； ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｌａｔｆｏｒｍ； ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ

�哈尔滨工业大学主办 系统开发与应用

基金项目： 山西省教育科学“十四五”规划 ２０２２ 年度课题（ＧＨ－２２０４４３）。

作者简介： 贾晓琪（１９９２－），女，硕士，讲师，主要研究方向：软件工程、数字图像处理技术； 芦冏耀（１９７９－），男，硕士，高级实验师，主要研究方

向：计算机科学。

通讯作者： 贾晓琪　 　 Ｅｍａｉｌ：５１３９６７０７６＠ ｑｑ．ｃｏｍ

收稿日期： ２０２３－０４－１９

０　 引　 言

虚拟现实（Ｖｉｒｔｕａｌ Ｒｅａｌｉｔｙ，ＶＲ）技术融合了多媒

体技术、图形图像技术、人工智能传感技术、仿真显

示技术等多技术的信息技术，能够创造一个集视觉、
听觉、触觉等多种感觉器官体验于一体的虚拟环境，
给人一种身临其境的感觉［１］。 虚拟现实技术随着

信息技术的发展，已经涉及到了各个领域。 ２０１７

年，国家教育部办公厅发布了《关于 ２０１７－２０２０ 年

开展示范性虚拟仿真实验教学项目建设的通知》，
提出了“高校的实验教学要积极探索，建设示范性

的虚拟仿真实验实训教学项目”的目标［２］。 本文通

过分析虚拟现实技术的主要特点、关键技术，结合当

前虚拟仿真教学平台建设及应用的现状，探究建设

《计算机组装与维护》课程的仿真实训平台，并且进

行了实际应用。



１　 虚拟现实技术

Ｂｉｎｇｉｔｔａ Ｈｏｓｅａ 描述虚拟现实技术为“通过数据

虚构的假定空间”，空间中包含三维空间数据，能够

让用户沉浸其中与空间互动，并且操控空间［３］。
Ｍｉｃｈａｅｌ Ｈｅｉｍ 通过“３Ｉ 描述”定义虚拟现实：沉

浸（Ｉｍｍｅｒｓｉｏｎ），通过虚构空间的沉浸式体验，让用

户从 心 理 上 感 觉 置 身 于 计 算 机 空 间 中； 交 互

（ｌｎｔｅｒａｔｉｖｉｔｙ），通过用户感官和计算机系统的交互，
获取 信 息 的 双 向 交 换； 信 息 强 度 （ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ），虚拟现实能够让人身临其境远程控制，体
验虚构空间所包含的巨大信息数据［３］。
１．１　 技术特点

虚拟现实有 ５ 大特点［４］：
（１）沉浸性。 沉浸特性是虚拟现实技术最主要

的特点。 用户能够通过感觉器官感受自己深处虚拟

现实构建的虚拟空间中。 在使用虚拟现实空间时，
能够产生思维共鸣，体验心理沉浸，如同在真实世界

一般。
（２）交互性。 虚拟现实技术能够让用户接触到

虚拟空间中的物体，当用户对空间中物体进行操作

时，物体会展现出相应的反应。
（３）多感知性。 虚拟现实技术中，用户可以通

过各种感觉器官去感知虚拟空间，为用户的沉浸体

验和交互操作提供了基础。
（４）构想性。 用户在虚拟空间中沉浸式操作，

除了客观认识世界外，还可以拓宽自己的认知范围，
体验客观世界无法实现的一些场景，有利于发散用

户思维，催生新的理念。
（５）自主性。 虚拟现实技术的自主性是指在用

户主导地位作用下，虚拟空间中的所有物体都像现

实世界一样，会根据物理运动规律作出相对应的

反应。
１．２　 关键技术

（１）动态环境建模技术。 虚拟现实技术能够借

助建模技术开发出仿真的环境模型，并会获取实时

的空间数据信息，让所构建的环境模型动态展现在

用户面前。
（２）实时三维图形生成技术。 实时三维图形生

成技术能够让用户在 ＶＲ 体验过程中，空间根据用户

操作实时变化，保证虚拟空间的“反馈”能力。 一般情

况下，三维图形的刷新频率不得小于每秒 １５ 帧。
（３）立体显示和传感器技术。 虚拟现实技术通

过立体显示和传感技术捕获虚拟空间的响应范

围［５］。
（４）应用系统开发工具。 为了保证虚拟现实技

术开发过程的顺利及后续产品的稳定性，应选择适

当的应用系统开发工具。
（５）系统集成技术。 虚拟空间模型的创建一

定要搭配场景应用，并且模型中蕴含大量的数据信

息。

２　 虚拟仿真教学项目研究背景及现状

２．１　 研究背景

信息技术的迅速发展推动了计算机相关课程的

知识更新，大多数专业课程的讲授由于环境的限制，
缺乏学生实际操作的环节，无法真正做到理论与实

践并重。 本文依据山西工程科技职业大学的计算机

组装与维护实验室的具体情况进行了计算机组装与

维护虚拟仿真教学平台的建设探究。 该实验室当前

主要面临以下几个问题：
（１）硬件滞后和硬件设备不足，影响实践课程

开展和学生实践动手能力提高；
（２）由于学生对计算机组装过程掌握不够深

入，导致组装时硬件损坏严重，增加设备维修费用，
减少学生实验机会；

（３）计算机设备以及设备零件杂乱，给学校实

验教学管理造成困扰；
（４）教学时间、空间有限，教学效率较低；
（５）传统的教材无法让学生真实的去模仿电脑

组装的过程，缺乏自己动手组装的虚拟仿真环境，学
生始终很难真正掌握计算机的组装过程。
２．２　 研究现状

２０１６ 年，北京科技大学教师以其现有的国家级

钢铁生产教学中心的教学资源为基础，开发了自动

化实训虚拟仿真实践教学系统，学生可以亲身体验

自动化系统的设计、开发和调试，提高了学习效

果［６］；汕头大学物理实验教学中心教师经过调研和

经验总结，２０１８ 年提出了校级物理虚拟仿真实验中

心建设方案，２０１９ 年完成虚拟仿真教学平台建设，
并于 ２０２０ 年进行了虚拟仿真实验的教学实践［７］；
２０２０ 年，云南农业大学资源与环境学院教师打破了

传统实验室教学中学生无法完成田间种植以及缺少

仪器测试的局限性，建设了“土壤－生态综合实验课

程虚拟仿真实验教学课程共享平台” ［８］；南京工程

学院计算机工程学院教师构建了断路器虚拟仿真实

验系统，解决了断路器实验教学中学生人数多、实验

资源与学时少、实训师资缺乏等难题，提高了实验教
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学质量［９］。

３　 虚拟仿真平台建设

３．１　 平台建设方案

针对《计算机组装与维护》课程教学所搭建的

虚拟仿真教学平台，围绕课程知识结构，设计了教师

端和学生端两种登录模式，以虚拟现实和 ３Ｄ 仿真

为技术支撑，通过 Ｕｎｉｔｙ ３Ｄ、Ｍａｙａ 和 ３Ｄ Ｓｔｕｄｉｏ Ｍａｘ
开发工具进行开发，使用时需搭配虚拟现实设备，平
台的建设方案如图 １ 所示。

PC客户端

学生端

注册、登录 新手入门 教学内容 综合实训 拓展学习 其它选项 考核、实操
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登录 上传习题 作业点评 学习进度查看学生排名查看 发布考核 考核记录

图 １　 平台的建设方案

Ｆｉｇ． １　 Ｐｌａｔｆｏｒｍ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｌａｎ

　 　 平台学习内容丰富，包含了学习模式、综合实训

以及考核模式。 在学习模式中，平台针对各个计算

机配件的实物都进行了虚拟建模，有完整的计算机

配件选购组装过程的演示，教学平台涉及知识点 １６
个，具体见表 １；综合实训模式中，依靠虚拟环境，学
生可以更加清晰的了解每个配件的安装、拆卸及维

护，自行选择不同类型的配件进行组装；在考核模式

中，平台将虚拟实验和现实实验相融合，要求学生独

立完成课程理论考核和实训考核。
３．２　 仪器设备

平台使用过程中涉及仪器设备有学生机、教师

机、ＶＲ 套装、一体机及平台运行管理的服务器；软
件有计算机组装虚拟仿真软件、计算机组装 ＶＲ 系

统以及实验室综合管理平台。 具体软硬件配置及描

述见表 ２。

表 １　 仿真教学平台中的实训模块及知识点

Ｔａｂ． １ 　 Ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｍｏｄｕｌｅｓ ａｎｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｌａｔｆｏｒｍ

实训模块 项目章节 项目内容

硬件设备组装维护 项目一 ＣＰＵ 拆装及维护

项目二 散热器拆装及维护

项目三 主板拆装及维护

项目四 内存拆装及维护

项目五 显卡拆装及维护

项目六 存储设备拆装及维护

项目七 主机箱拆装及维护

项目八 电源拆装及维护

项目九 其他部件拆装及维护

项目十 外接设备拆装及维护

系统及软件设置维护 项目十一 ＢＩＯＳ 设置

项目十二 硬盘的分区与格式化

项目十三 软件系统的安装管理

项目十四 系统的优化

项目十五 系统的备份与还原

项目十六 常见故障诊断与排除
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表 ２　 虚拟仿真实验软硬件配置表

Ｔａｂ． ２　 Ｖｉｒｔｕａｌ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｏｆｔｗａｒｅ ａｎｄ ｈａｒｄｗａｒｅ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ

设备名称 实验用途描述 软件名称 实验用途描述

学生机 含实训场地及配套座椅、相关教

学设施，主要作为实训课程虚拟

仿真软件的安装和使用

计算机组装虚拟仿真软件 用于计算机配件的选取及组装实训，帮助计

算机专业的学生快速了解计算机组装的流

程及注意事项

教师机 用于教学老师上课 计算机组装虚拟仿真软件 用于计算机配件的识别及选购、计算机组装

实训等教学

ＶＲ 套装 虚拟现实教学工具，实现真实人

机交互

计算机组装 ＶＲ 系统 用于计算机配件的选取及组装实训等教学

一体机 用于课程师生互动 计算机组装虚拟仿真软件 用于计算机配件的识别及选购、计算机组装

实训等教学

服务器 平台和软件的管理 实验室综合管理平台 用于计算机专业教学课件发布与下载、仿真

实训等实验室管理、师生教学互动等网络学

习与管理

４　 虚拟仿真平台实训应用

《计算机组装与维护》课程通过虚拟仿真平台

进行教学，以学生自主学习为主，教师讲授、指导学

生实训操作为辅。
４．１　 实训步骤

（１）通过教师讲授和指导，学生自主开展计算

机组装实训，理解计算机硬件的基础知识，能够熟悉

仿真实训软件的操作方法；
（２）学生自由选择不同等级的配件装机，熟悉

装机的整个流程，培养学生自主设计实训方案、自己

控制实训过程、自主分析实训结果的能力；
（３）通过仿真系统记录学生操作的步骤和结果；
（４）系统导出记录，生成并打印电子版实验报

告，同时对错误操作和设计进行纠错。
４．２　 实训效果

教师在平台考核模式下，对学生考核过程中操

作的完整性、科学性进行评判，同时对错误操作给予

纠正并记录，并可选择导出师生操作记录。
虚拟仿真教学平台为教师提供了优质的教学环

境，教学过程中不再受现实条件限制的制约，提高了

教学的效率；也能够调动每一位学生的学习积极性，
使其切实参与其中，提高动手能力；平台在保证教学

效果的同时，节约了教学的成本。
通过虚拟仿真教学平台在实训教学中的应用，

训练了学生对计算机组装与维护的实际操作能力，
培养学生在学习中不断发现问题、解决问题的能力。
平台对学生的实训过程、结果、报告等信息进行记

录，教师可以针对特殊的、共性的问题进行分类记

录，总结并分析常见错误，形成资源库，供之后的学

生学习借鉴。

５　 结束语

计算机组装与维护虚拟仿真教学平台的建设实

现了实训教学内容和教学方式的多样化，该平台实

现了信息技术与实验教学的深度融合，以项目化教

学的形式将计算机硬件认识、计算机硬件选择搭配、
计算机硬件组装过程、计算机启动错误检查等理论

课程与实践有机结合在了一起。
计算机组装与维护虚拟仿真教学平台的应用改

善了材料成本高、时间消耗长等真实教学状况，达到

理论与实践相结合的教学模式和教学效果，虚拟仿

真技术改善了当前的教育环境和教学效果，使纸质

理论真正的转变为亲身实践，让知识内化于心，外化

于行。
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