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５５５ 集成电路在自动化电路中的设计

吕照亮

（浙江省诸暨市湄池中学， 浙江 诸暨 ３１１８１４）

摘　 要： 本文着重探究以 ５５５ 集成电路为核心的自动控制电路的设计及应用，以温度自动控制和报警为例，通过电路拆分，逐
个把元器件接入，从而降低设计的难度，实现对电路的理解和设计。
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１　 ５５５ 集成电路及其逻辑功能

５５５ 集成电路是一种应用极其广泛的模拟、数
字混合式集成电路，只要在其外部配上几个阻容元

件，就能构成性能稳定、精确的单稳态触发器。 由于

使用灵活、方便，在各种自动化领域应用极其广泛。
本文着重从最基础的设计出发，以单片机的温度控

制系统自动控温为例，把控温的实际电路拆分成独

立的小电路结构，降低电路设计难度，让初学者了解

电子控制技术设计的方法与技巧。
５５５ 集成电路的外形及针脚分布如图 １ 所示。
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图 １　 ５５５ 集成电路实物图及引脚图

Ｆｉｇ． １　 ５５５ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｉｒｃｕｉｔ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｄｉａｇｒａｍ ａｎｄ ｐｉｎ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 ５５５ 集成电路主要输入脚和输出脚的逻辑关

系，可见表 １。 其它针脚的作用：
４ 脚：直接清零端。
５ 脚：控制电压端。 此端外接电压时，可改变内

部 ２ 个比较器的基准电压；当该端不用时，应将该端

串入一只 ０．０１ μＦ 电容接地，以防引入干扰。
７ 脚：放电端。

８ 脚：外接电源 Ｖｃｃ，双极型集成电路 Ｖｃｃ的范围

是 ４．５－ １６ Ｖ，ＣＭＯＳ 型集成电路 Ｖｃｃ 的范围为 ３－１８
Ｖ。 一般采用 ５ Ｖ。

表 １　 ５５５ 集成电路输入脚和输出脚的逻辑关系

Ｔａｂ． １　 Ｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｐｕｔ ａｎｄ ｏｕｔｐｕｔ ｆｅｅｔ ｏｆ

５５５ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｉｒｃｕｉｔｓ

输入 ２ 脚 输入 ６ 脚 输出 ３ 脚

＞１ ／ ３Ｖｃｃ ＞２ ／ ３Ｖｃｃ ０

＞１ ／ ３Ｖｃｃ ＜２ ／ ３Ｖｃｃ 不变

＜１ ／ ３Ｖｃｃ ＞１ ／ ３Ｖｃｃ １

２　 温度控制部分的电路设计

温度控制电路主要包括 ２ 个控制单元，一是温

度采集并对温度的上限和下限控制；另一个是温度

超出上、下限时能实现报警，包括声音报警和发光报

警。 下面主要针对这 ２ 个控制单元的设计做初步的

研究。
２．１　 热敏电阻温度采集及电路控制

有 ２ 种热敏电阻可供选择，当温度达到上限时，
３ 脚输出高电平，进而切断加热源。 ２、６ 脚合并相连

至 Ｂ 端。 若要 ３ 脚输出高电平，２、６ 脚电位需降低

到 １ ／ ３Ｖｃｃ。 若选择 ＮＴＣ 热敏电阻，根据温度升高，
其电阻下降的特性，Ｃ 端接地，Ａ 端接＋Ｖｃｃ；若选择

ＰＴＣ，应 Ａ 端接地，Ｃ 端接＋Ｖｃｃ。 连接方法如图 ２ 所

示。
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图 ２　 采集温度及控制电路
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２．２　 热敏电阻实现温度上、下限的精确控制

为了能够精确控温，使保温箱的温度控制在某

一温度范围内。 通过分析可知 ２、６ 脚必须分别接入

独立支路，才能精确控温，电路设计如图 ３ 所示。
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图 ３　 控制温度上限和下限的电路设计
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　 　 对于 ２、６ 脚上、下限连接方式，要综合考虑，连
接方式与 ３ 脚输出、热敏电阻的类型、电位器和热敏

电阻的位置都有一定的联系。 当温度升高，达到上

限时，３ 脚应输出低电平，加热器停止加热，这需要 ６
脚电位逐渐升高到 ２ ／ ３Ｖｃｃ，所以 ６ 脚控制上限，接
入上限电路的 Ｂ 端。 ２ 脚控制下限，接入下限电路

的 Ｂ 端，参考电路如图 ４ 所示。 当温度升高，热敏

电阻阻值及电压减小，可变电阻的电压升高，因为要

求 ６ 脚电位升高，可变电阻一端接地。 若换成正温

度系数电阻，电路连接将发生变化。
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图 ４　 控制温度上限和下限的参考方案
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２．３　 采用发光二极管实现报警功能

当温度达到上限，３ 脚输出高电平，因此发光二

极管与电阻串联后一端接 ３ 脚，一端接地，如图 ５ 所

示。 ２ 个电阻互换后，如果仍然满足温度达到上限

发光报警的要求，此时 ３ 脚应输出低电平，发光二极

管与电阻接入方法：串联后一端接 ３ 脚，一端接电源

Ｖｃｃ，这里要注意发光二极管的单向导电性，长脚为

正极、短脚为负极。
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图 ５　 实现发光报警的设计电路
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２．４　 采用三极管、继电器、蜂鸣器增强报警功能

针对某些特殊情况，需要增强温度达到上限时

的报警功能，可以通过 ３ 脚接三极管驱动继电器，从
而控制蜂鸣器发声，如图 ６ 所示。
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图 ６　 增强报警功能的设计电路
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　 　 当温度升高，热敏电阻阻值减小，２ 脚电位降

低，当降低到 １ ／ ３Ｖｃｃ 时，３ 脚输出高电平。 若选择

三极管为 ＰＮＰ 型，３ 脚接基极，此时三极管处于截

止状态，继电器不工作，若要使扬声器发声，继电器

应选择常闭触点，即扬声器上端接继电器的 ｅ 端。
若选择 ＮＰＮ 类型的三极管，应采用常开触点，即扬

声器上端接继电器的 ｄ 端。 这个设计主要涉及以下

问题。
（１）三极管驱动继电器时一定要并联一个二极

管来保护三极管。
（２）继电器触点连接方式随三极管类型的变化

而变化。

３　 结束语

在自动化应用中，５５５ 集成电路的设计，还会接

入电容、电位器、晶闸管、稳压管等元器件，从而可设

计出相片曝光定时器、简易催眠器、风扇调速电路、
多用途延迟开关电源插座、触摸式电控灯等。 电子

控制技术的核心是电路设计，要设计出合理的、有价

值的电路，只进行理论的研究还不够，应亲身设计、
制作与实践，这样才能不断提高自身的设计和理解

能力。 （下转第 ２７６ 页）
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