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基于卷积神经网络 ＶＧＧ 的猫狗识别

王　 彬， 张正平， 贾明俊， 陆安江， 卢学敏

（贵州大学 大数据与信息工程学院， 贵阳 ５５００２５）

摘　 要： 随着大数据时代的到来，数据挖掘、图像处理等已经成为了一个热门研究方向。 本文的研究目的是自动识别猫狗类

型，采用的是基于数据挖掘的猫狗自动识别技术。 本文将位于全方位下拍摄的具有外貌复杂的猫狗图像运用卷积神经网络

训练。 本实验挑选前沿的深度学习框架 ｐｙｔｏｒｃｈ 以及计算能力强大的 ＧＰＵ，使用深度神经网络 ＶＧＧ１６，分别对猫狗图像进行

网络训练与测试。 实验显示使用 ＶＧＧ１６ 网络模型进行识别的准确率非常高，在猫狗类型识别问题上具有突出优势。
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０　 引　 言

在数据挖掘中，对数据挖掘模型进行分析和设

计主要是通过对算法模型的研究来付诸实现的，其
中卷积池化方法是最基本的。 数据挖掘包括的内容

十分广泛，主要有：数据分析理论、数据预测理论、数
据安全理论、数据侦测理论和数据追踪理论。 数据

挖掘中比较有名的数据库中的知识发现（Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
Ｄｉｓｃｏｖｅｒ ｉｎ Ｄａｔａｂａｓｅ，ＫＤＤ），迄至目前也仍是人工智

能和数据库领域的热点研究问题。 研究可知，数据

挖掘的含义是指从数据库的各种数据中找出潜在

的、并有隐藏价值的信息的过程。 数据挖掘是一种

决策支持过程，并主要基于人工智能、机器学习、模
式识别、统计学、数据库、可视化技术等，高度自动化

地分析企业的数据，做出归纳性的推理［１］，从中挖

掘出潜在的模式，帮助决策者调整市场策略，降低风

险，做出正确的决策。

１　 研究背景与意义

１．１　 研究背景

数据挖掘源起自上世纪 ８０ 年代关于人工智能

的投资项目夭折，从而改变战略投身实际应用。 这

是一种时兴的，面向商业应用的人工智能研究。 选

择数据挖掘这一术语，展现了与统计、精算、长期从

事预言模型的经济学家之间没有技术的重复部分。
数据挖掘技术主要包含 ３ 个部分：算法和技术；数
据；建模能力［２］。 对此拟做阐释分述如下。

（１）机器学习。 机器学习是计算机科学和人工

智能衍生的产物。 机器学习分为 ２ 种学习方式：自
组织学习（如神经网络）和从例子中总结出规律（如
决策树）。

（２）统计。 统计包括：预言算法（回归）、抽样、
基于经验的设计等，现在也开始支持数据挖掘。

（３）决策支持系统。
（４）数据仓库。
（５）ＯＬＡＰ（联机分析处理）、ＤａｔａＭａｒｔ （数据集

市）、多维数据库等将数据仓库、ＯＬＡＰ、数据挖掘等

技术融合在一起，即构成企业决策分析环境。
１．２　 研究意义

目前，正处于一个大数据时代，无论是云计算、
社交网络，还是物联网、移动互联网和智慧城市，都



与大数据息息相关。 大数据已然成为有着特定意义

的专有名词，而不只是说数据量庞大。 ２１ 世纪的新

一代信息技术有了突破创新以及广泛实用性普及，
例如云计算、移动互联网和物联网等，这意味着人类

社会正以高速跨进大数据时代。 越来越多的行业对

大数据的发展与应用都抱有积极态度，而更多的用

户为了提升自身的工作效率也开始去尝试或考虑如

何运用大数据类的解决方案。 随着数据化的逐步推

进，继传统企业三大竞争策略陆续问世后，大数据已

然成为企业可以运营的第四种全新战略［３－４］。 值得

一提的是，社会只需要该项技术注重相关关系，摒弃

因果。 简单来讲就是，只要知道是什么就好，而不用

了解其背后原因。 故而传统惯例就此被颠覆，人们

对现实世界的理解以及面对事物的判决思维方式也

被质疑挑战，基于此将会换个层面、角度思考问题，
从而对传统决策产生了极其重大的影响。 因此人们

就可从众多繁杂数据中提取需要的，有用的、关注的

信息。 这也就是数据挖掘的意义所在。

２　 猫狗分类器设计

２．１　 模型选择

研究中，给出一个 ＶＧＧ 结构图，如图 １ 所示。
在此过程中， 主要使用的是共有 １６ 层模型的

ＶＧＧ１６，该模型需要的是 ２２４∗２２４∗３ 维度的输入

数据［５］。 ＶＧＧ 模型在 ２０１４ 年的 ＩＬＳＶＲＣ 竞赛中因

表现优异而荣获第二，虽然 ＧｏｏｇＬｅＮｅｔ 占据了第一

名的位置，但是在多个迁移学习任务的较量中，ＶＧＧ
模型的表现都比 ＧｏｏｇＬｅＮｅｔ 好。 此外，ＶＧＧ 模型是

从图像中提取 ＣＮＮ 特征的首选算法。 只不过 １４０
多兆的参数量却是其主要缺点，所需存储空间较

大［６］。 综合上述分析可知，ＶＧＧ 模型的研究价值很

大。 所以本次研究选用了 ＶＧＧ１６ 模型。
２．２　 平台搭建

实验室的电脑是深度学习工作站，有着高性能

的 ＧＰＵ。 所使用的 Ｕｂｕｎｔｕ１８．０４ ６４ ｂｉｔ。 安装软件

是 Ａｎａｃｏｎｄａ，基于 ａｎａｃｏｎｄａ 安装 ｐｙｔｏｒｃｈ 的框架。
下载 ｋａｇｇｌｅ 比赛中所使用的数据集［７］。
２．３　 猫狗分类器

２．３．１　 图片的导入和预览

输入的图片需要分辨率为 ２２４∗２２４，如图 ２ 所

示。 为此使用 ｔｒａｎｓｆｏｒｍ．ＣｅｎｔｅｒＣｒｏｐ（２２４）对原始图

片进行裁剪。 载入的图片训练集合为 ２０ ０００ 个和

验证集合为 ５ ０００ 个，原始图片全部为训练集合，需
要拆分出一部分验证集合，输出的 Ｌａｂｅｌ，１ 代表狗，

０ 代表猫［８］。
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图 １　 模型的选择

Ｆｉｇ． １　 Ｍｏｄｅｌ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

２．３．２　 迁移模型

研究中使用的训练集的图片都为 ２２４∗２２４∗
３，要想对猫与狗的图片识别效果更佳，那么迁移过

来的 ＶＧＧ１６ 模型就要去适应新的要求，因此本次研

究就将 ＶＧＧ１６ 全连接层的最后一部分做出了调整

改动并且对参数进行了重新训练。 但即便是训练整

个全连接层的全部参数，计算机的运行耗时也并不

３６１第 ７ 期 王彬， 等： 基于卷积神经网络 ＶＧＧ 的猫狗识别



少，所以本文只是训练了全连接层的最后一层，在节

约时间的同时也能得到很好的效果。 这里给出了训

练的部分截图如图 ３ 所示。

图 ２　 数据导入

Ｆｉｇ． ２　 Ｄａｔａ ｉｍｐｏｒｔ

图 ３　 迁移模型

Ｆｉｇ． ３　 Ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ

２．３．３　 测试模型

网上的实例 ＣＰＵ 进行训练，因为速度很慢，只
对 １００ 张图片进行训练的演示，进行 １ 次训练的

Ｌｏｓｓ 为 ０．３５０ １， Ａｃｃｕｒａｃｙ 准确率为 ９４％。 验证集的

Ｌｏｓｓ 为 ０． ９１５１， Ａｃｃｕｒａｃｙ 准确率为 ８８％。 这只是

１００ 张图片的 １ 次训练，更多的图片以及多次的训

练可能会得到一个更好的结果［９］。 测试中无需考

虑此问题，因为研究中使用的训练很快。 本次研究

最终得到的测试结果见图 ４。
　 　 研究中，在 ５ ０００ 个验证集中随机地选择了 １６ 张

图片进行测试，可以看到，第一个是狗，虽然只有鼻子

和嘴，但还是做到了正确的识别。 测试的 １６ 张图片

中，肉眼看到的是—狗、猫、猫、狗、狗、猫、猫、狗、狗、
猫、猫、猫、猫、猫、猫和狗。 有的图片虽然连面部都没

有，但是 ＶＧＧ 模型的测试结果都是正确的。 由此可

见，在大量训练下的准确率是很高的［１０］。

４６１ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １１ 卷　



图 ４　 模型测试

Ｆｉｇ． ４　 Ｍｏｄｅｌ ｔｅｓｔ

３　 结束语

本文所涉及的模型系统主要用到了数据挖掘中

的图像处理理论—分类：这是数据挖掘中最为基本

和比较成熟的一个分支，着重于研究大数据的分析

和图像处理问题，其基本的分析和综合方法是卷积

池化。 主要对于图像特征进行提取，一层层卷积、一
层层池化之后，再将每层都要进行优化。 最后将每

个图片信息降到一维的维度。 由连接层输出。 本文

在实际测试过程中也发现一些问题，没有预处理数

据集，对一些反光、模糊等的图片识别有误差。 还有

理论没有很好地结合实际。 同时，对于代码移植方

面暴露出的问题，也要在后续研究中进一步加以完

善和改进。
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